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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

ufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Dampf u ng sschei benanordnung 

Die vorUegende Erfindung betrifft eine Dampfungs- 
scheibenanordnung mit einem Dampfungsmechanismus 
(108). Der Dampfungsmechanismus (108) weist einen 
verei'nfachten Aufbau mit einer Feder und einem rei- 
bungserzeugenden Mechanismus auf, welcher eme Cha- 
rakteristik eines ersten Schritts in einer Dampfungsschei- 
benanordniing mit geteilter Nabe bereitstellt. Die Damp- 
fungsscheibenanordnung weist ebenfails eme Ausgangs- 
nabe (104), ein Paar Eingangsplatten (112) und (113), eme 
Zwischenplatte (109) und ein erstes elastisches Element 

(106) auf. Die Zwischenplatte (109) ist zwischen dem Paar 
der Eingangsplatten (112) und (113) angeordnet. Das er- 
ste elastische Element (106) verbindet das Emgangspiat- 
tepaar (112) und (113) und die Zwischenplatte (109) ela- 
stisch in Drehrichtung. Die Ausgangsnabe (104) ist an ei- 
ner inneren Umfangsseite des Paars der Eingangsplatten 
(112) und (113) und der Zwischenplatte (109) angeordnet. 
Der Dampfungsmechanismus (108) verbindet die Aus- 
gangsnabe (104) und die Zwischenplatte (109) elastisch m 
Drehrichtung und umfalSt einen ersten und zweiten Be- 
reich (131) und (132) sowie einen elastischen Bereich 

(107) Der erste Bereich (131) ist mit einem aulSeren Um- 
fang der Ausgangsnabe (104) in einer relativ hierzu dreh- 
festcn aber axial bewegbaren Weise verbunden. Der erste 
Bereich (131) umfaftt eine erste Reibflache und em erstes 
Abstutzteil (164). Der zweite Bereich (130) ist mrt der Zwi- 
schenplatte (109) in einer relativ hierzu drehfesten Weise 
verbunden. Der zweite ... 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betriffl aUgemein eine Damp- 
fungsscheibenanordnung. Genauer betriflt die vorliegende 
Erfindung eine Danipfungsscheibenanordnung fur eine ge- 

teilteNabe. , _.. - 

Eine Kupplungsscheibenanordnung oder Dampfungs- 
scheibenanordnung. welcbe in einer Kupplung eines Fate- 
zeuges verwendet wird, weist eine Kupplungsfunkbon d« 
Einkuppelns und/oder Auskuppelns eines Schwungrades ei- 
nes Motors von einer GetriebeweUe auf und eine Damp- 
funesfunktion zum Aufnehmen und Dampfen von Torsions- 
schwingungen. welche vom Schwungrad ubertragen wer- 
den Die Kupplungsscheibenanordnung umfaBt im wesenUi- 
chen eine Kupplungsscheibe. ein Paar Eitjgangsplatten, eine 
Nabe und einen elastischen Bereich. Das Paar der Eingangs- 
platten isi fest mit der Kupplungsscheibe. verbundea Die 
Nabe ist an der inneren Umfangsseite der Emgangsplatte an- 
geordnei. Der elastische Bereich verbindet die Nabe und die 
Eineangsplatten fur eine Bewegung in emer Drehnchtung 
elastisch miteinander. Der elastische Bereich ,st zwischen 
den Eingangsplatten und der Nabe angeordnet und wird in 
einer Drehrichiung zusamniengedrOckl wenn s.ch d,e Eiin- 
oanesplauen relaiiv gegenuber der Nabe drehen. Wenn d,e 
kupplungsscheibenanordnung mitdem Schwungrad gekup- 
pell isi wird ein Drehmoinent vom Schwungrad auf die Ein- 
canoiplattcn der Kupplungsscheibenanordnung ilbertragen. 
Das Drchnioincni wird Uber den elastischen Bereich auf die 
Nabe ubertragen und anschUeBend an eine sich von eineni 
Geiriebe her erstreckende Welle abgegeben. Wenn eine 
Drehtnomentschwankung vom Motor auf die Kupplungs- 
scheibenanordnung ubertragen wird, wu-d eine R^auvdre- 
hung zwischen dem Paar Eingangsplatten und der Nabe ver- 
ursatht, und der elastische Bereich wird wiederholt ,n einer 
Kreisrichiung zusainraengedruckl. 

Zusatzlich weist die Kupplungsscheibenanordnung einen 
Reibmechanismus auf. Der Reibmechanismus ist zwischen 
der Eingangsplatte und dei Nabe angeordnet und erzeugt ei- 
nen Reibwidersi and. wenn sich beide Bereiche relauvzuein- 
ander drehen. Der Reibmechanismus umfaBt eme Vielzahl 
vonUnterlegscheibenundDruckbereiche. 

Eine Kupplungsscheibenanordnung fur eine geteilte Nabe 
weist einen Nabenflansch (geteilter Hansch) auf, be, den, 
ein herkommlicher Flansch einer Nabe von einem Naben- 
wulst getrennt ist Zusatzlicb sind bei der Kupplungsschei- 
benanordnung mit geteUter Nabe der Nabenwukt und der 
Nabenflansch jeweils in einer Drehrichtung durch emen ela- 
suschen Bereich mit einer geringen Steifigkeit veibunden. 
Diese Kupplungsscheibenanordnung weist einen groBen 
Torsionswinkel zwischen einer Eingangsplatte und der Nabe 
auf zusatzUch steUt sie eine Steifigkeit in zwei SchnUen 
(geringe Steifigkeit - bohe Steifigkeit) bereii. 

Die oben erwahnte herkommliche Kupplungsscheibenan- 
ordnung mil geteilter Nabe umfaBt beispielsweise emen 
kleinen Reibmechanismus. welcher zwischen einer Ruck- 
halteplatte (einer Platte des Paars von Eingangsplatien) und 
dem Nabenwulst der Nabe gebildet ist sow.e einen groBen 
Rcibmechanisiuus. welcher zwischen der Ruckhalicplaue 
und dem Nabenflansch gebildet isL Der groBe Reibmecha- 
nismus umfaBt einen ersten Reibbereich, welcher den Na- 
benflansch beriihrt und mit der Riickhalteplatte relauv dreh- 
fest und axial bewegbar verbunden ist. sowie ersten 
Dnickbereich. welcher zwischen dem ersten Reibbereich 
und der RUckhalleplaUe angeordnet ist und den ereten Reib- 
bereich gegen die Nabenflanschseite driickt Der kleine 
Reibmechanismus umfaBt einen zweiien Reibbereich wel- 
cher den Flansch der Nabe beriihrt und mit der Ruckhalte- 
platte telativ drehfest und axial bewegbar verbunden ist, so- 



wie einen zweiten Dnickbereich. welcher zwischen dem 
zweiten Reibbereich und der Riickhalteplatte angeordnet ist 
und den zweiten Reibbereich gegen die Hanschseite druckt. 
Im allgemeinen wird der erste Reibbereich so festgesetzt, 
s daB er einen Reibkoeffizient aufweist, welcher groBer als 
der des zweiien Reibbereichs ist, und der erste Druckbereich 
wild so festgesetzt, daB er eine Druckkrafl aufweist, welche 
oroBer als die des zweiten Druckbereichs ist. Daher eraeugl 
der groBe Reibmechanismus eine groBere Rdbung (hohes 
10 Hysteiesisdrehmoment) im Vergleich mit dem klemen Reib- 

mechanismus. „ . • ■ i „, 

Innerhalb eines Bereiches eines Torsionswinkels des er- 
sten Schritts, in welchem der Nabenflansch und die Nabe 
eine Relativdrehung ausfuhren. wird der elastische Bereich 
15 mil einer geringen Steifigkeit zusammengedriickt und der 
^eite Reibbereich des kleinen Reibmechanismus reibt am 
Flansch des Nabenwulstes, woraus eine Charaktensak ge- 
ringer Steifigkeit - geringen Hysteresisdrehrnoments resul- 
liert Nachdem der Nabenflansch beginnt, sich zusaiiunen 
^0 mitdem Nabenwulst als ein Korper zu drehen, wird eineRe- 
laiivdnihung zwischen dem Nabenflansch und einem Paar 
c£ Eing4sp'a«'^n verursachL Innerhalb eines Bereic^s 
dieses zweiien Schriit-s wird ein elasiischer Bereich nm ^ 
ner hohen Siciligkeii zwischen dem Nabenflansch und ei- 
ncm Paar dor Eingangsplatten zusammengedriickt, und der 
zwcite Reibbereich des groBen Reibmechanismus reibt an. 
Nabenflansch. worau.^ eine Charakteristik hoher Steifigkeit - 
hohcn Hvslcrcsisdrchinoiiienls rcsuUierl.. 

Bei der oben erwahnten herkomnilichen Kupplungsscliei- 
benanordnung mit separatem Flansch wird eine ^ctouben- 
feder als elastischer Bereich mit einer genngen Steifigkeit 
innerhalb eines konkaven TeiLs angeordnet, welcher um Au- 
Benzahne der Nabe und Innenzahne des ««Pf Jl^^f ^^^^^^ 
gebildet ist. Der Reibmechanismus des ersten SchntJs uni- 
faBt den Reibbereich, der sich zusanmien mit der Ruckhal e- 
platte als ei n Korper dteht und der axial bewegbar angeord- 
net ist, sowie den Druckbereich. welcher zwischen dem 
Reibbereich und der Ruckhalteplatte angeordnet ist^ Der 
Druckbereich wird zwischen dem Reibbereich und der 
4.) Ruckhalteplatte in Axialrichtung zusammengedruckt und 
driickt den Reibbereich in Richtung der Hanschseite. Bei 
dieser Kupplungsscheibenanordnung muB eine yorbe- 
stiimnte Aussparung. in welcher die Feder angeordnet wird, 
an^er Nabe und dtm separaten Hansch gebildet wer^ 
45 Zusatzlich fuhrt die BUdung der Aussparung zu einer W 
ringerung der Anzahl der AuBenzahne der Nabe und der In- 
D^zahne des separaten Ranschs. Mil anderen Worten em 
Si bzw. eine Hache. auf welcher sich beide Bereiche 
beriihren, verringert sich und eine A^A^g^Jf P^?;|^f 
SO gert sich. Dement^prechend vergroBert sich die Mo^chkeit 
dner Abnutzung bzw eines VerschleiBes und einer Bescha- 
dieung der AuBen- und Innenzahne. 

Daher besteht eine Notwendigkeit fiir eine Danipfungs- 
scheibenanordnung. welche die oben erlaut^ien Probleme 
55 im Stand der Technik uberwindel. Diese Erfindung nchtei 
!ich auf diese Notwendigkeit im Stand der Technik sowie 
auch auf andere Notwendigkeiten. welche dem Fachmann 
aus der vorlicgcnden OEfenbarung d^ilich werdcn^ 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Aufbau 
60 der Feder und des reibungserzeugenden Mechanismus ai 
vereinfachen, welche die Charakterisuk des ersten SchntLs 
bM einer Dainpfungsscheibenanordnung mit geteilter Nabe 

''"olmS dnem Aspekl der vorUegenden Erfindung ist eine 
65 Dampfungsscheibenanordnung vorgesehen, welche ein Faar 
Eingangsplatien, eine Zwischenplatie, einen ersten elasU- 
schen Bereich.und einen Dampfungsmechamsmus aufweisL 
Die Zwischenplatie isi zwischen dem Paar der Eingangs- 
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platten angeordnet. Der erste elastische Bereich verbindel 
das Paar der Eingangsplatten und die Zwischenplatte ela- 
stisch miteinander in einerDrehrichtung. Die Ausgangsnabe 
ist an einer inneren Umfangsseite des Paars der Eingangs- 
platten und der Zwischenplatte angeordnet Der Damp- 5 
fungsmechanismus verbindet die Ausgangsnabe und die 
Zwischenplatte in eine Drehrichtung elastisch miteinander 
und unifaBt einen ersten und einen zweiten Bereich sowie 
einen elastischen Bereich. Der erste Bereich ist mit einem 
auBeren Umfang der Ausgangsnabe in einer relativ zueinan- lO 
der drehfesten (d. h. nicht drehbaren) aber axial bewegbaren 
Weise verbunden. Der erste Bereich umfaBt eine erste Reib- 
ftache und ein erstes Stutzteil. Der zweite Bereich ist mit der 
Zwischenplatte in einer relativ zueinander drehfesten Weise 
verbunden. Der zweite Bereich umfaBt eine zweite Reibfla- I5 
che, welche in der Lage ist, die erste Reibfiache zu beruhren, 
und ein zweiles Stutzteil ent^prechend dem ersten Stutzteil. 
Das Drehendteii des elastischen Bereichs wird durch die er- 
sten und zweiien Stutzteile abgestutzt und verbindet die er- 
sten und zweiten Bereiche in einer Drehrichtung, 

GeniaB eineni anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird, wenn ein Drehrnouient von dem Paar der Ein- 
gangsplatten auf die Dampt'ungsscheibenanordnung iiber- 
!ra£»en wird, das Drehnioment auf die Zwischenplatte iiber 
den ersten elastischen Bereich iabertnigcn. Das Drehmonicnl 25 
wird dann von der Zwischenplatte auf die Ausgangsnabe 
iibcr den Dampfungsinechanisnius iibertragen. Innerhalb 
des DUmplungsnicchanisinus wird das Drehmorncnt vom 
zweiien Bereich auf den ersten Bereich Liber den elastischen 
Bereich iibertragen. 

Innerhalb eines Bereiches eines kleinen Torsi onswinkels 
des ersten Schritts drehen sich die Zwischenplatte und die 
Ausgangsnabe relativ zueinander und der zweite elastische 
Bereich wird zwischen den ersten und zweiten Bereichen in 
einer Drehrichtung zusainmengedriickt. Zu diesem Zeit- 
punkt reiben beide Reibflachen der ersten und zweiten Be- 
reiche aneinander, was zu einer Erzeugung eines vorbe- 
stiinmten Hysteresisdrehinonients fiihrt. 

Da der zweite elastische Bereich nicht durch die her- 
koinmliche Nabe und die herkonanliche Zwischenplatte ab- 
gestuizt wird, sondern durch die ersten und zweiien Berei- 
che, kann ein einfacherer Aufbau durch Verwendung eines 
Bereiches, welcher einfach herzustellen ist, ermoglicht wer- 
den. Zusatzlich istbei dieser Dampfungsscheibenanordnung 
die Reibfiache zwischen den ersten und zweiten Bereichen 
gebildet, was zu einer Verringerung der Anzahl von Teilen 
fuhrt., 

Vorzugsweise weist der erste Bereich einen ringfonnigen 
Harzhauptkorper auf. Uberdies stutzt. der erste Bereich die 
vorzugsweise ein axiales innenseitiges Teil des zweiten ela- 
stischen Bereichs ab. Der erste Stutzteil ist ein konkaves 
Teil, welcher am Harzhauptkorper gebildet ist Der erste 
Stutzteil weist ein innenumfangsseitiges Abstutzteil auf, urn 
eine innere Umfangsseite des zweiten elastischen Bereichs 
abzustiitzen. Der erste Bereich weist einen Vorsprung auT 
welcher in Richtung der Flan.schseite vorsteht und mit dem 
Flansch relativ zueinander drehfest und axial bewegbar ver- 
bunden ist. 

Diese und weitere Ziele, Mericmale, Aspekte und Vorteile 
der vorliegenden Erfindung werden einem Fachmann aus 
der nachfolgenden detaiUierten Beschreibung in Verbindung 
mit der Zeichnung deutlich, welche bevorzugte Ausfiih- 
rungsbeispiele der vorliegenden Erfindung beschreibt In 
der 2^ichnung ist: 

Fig. 1 eine leilweise geschnittene Seitenansicht einer 
Kupplungsscheibenanordnung gemaB einem Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, wobei Bereiche zur 
besseren Darstellbarkeii nicht gezeichnet sind; 
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Fig. 2 eine vergroBerte Teil seitenansicht eines Teils der in 
Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanordnung, wobei 
Bereiche zur besseren Darstellung nicht gezeichnet sind; 

Fig. 3 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines Teils 
der in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanordnung 
entlang der Schnittlinie O-IEI in Fig, 1; 

Fig. 4 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines Teils 
der in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanordnung 
entlang der Schnittlinie 0-IV in Fig. 1; 

Fig. 5 eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines Teils 
den in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanordnung 
endang der Schnittlinie 0-V in Fig. 1; 

Fig- 6 eine schematische, vereinfachte Maschinensinn- 
bilddarstellung eines Dampfungsmechanismus, welcher die 
Kupplungsscheibenanordnung gemafi der vorliegenden Er- 
findung verwendet; 

Fig. 7 eine zeigt Kurve fur eine Torsionscharakteristik der 
Kupplungsscheibenanordnung gemafi der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 8 ist eine Seitenansicht einer Befestigungsplatte, 
welche mit der in Fig, 1 ge7£igten Kupplungsscheibenan- 
ordnung geruaB der vorliegenden Hrlindung verwendet. 
wird; 

Fig. 9 ist eine Schniildarstellung der in Fig. 8 dargestell- 
ten Befestigungsplatte entlang der Schnittlinie K-DC von 
Fig. 8; 

Fii^. \() ist cine Tei Irandansichl eines Teils der m Fig. 8 
dargestellten Bcfcstigungsplaltx; entlang cincs Pfeils X in 

Fig. 11 ist eine TeiLranddarstellung eines Teils der in Fig. 
8 dargestellten Befestigungsplatte entlang eines Pfeils XI in 
Fig. 8; 

Fig. 12 ist eine Vorderansicht einer Buchse, welche mit. 
der in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanordnung 
35 geinaR der vorliegenden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 1 3 ist eine TeiLrandansicht eines Teils der in Fig. 12 
dargestellten Buchse entlang eines Pfeils Xm in Fig. 12; 

Fig. 14 ist eine QuerschnitLsansichl der in Fig. 12 darge- 
stellten Buchse entlang der Schnittlinie XIV-XIV in Fig. 1 2; 
41) Fig. 15 ist eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines 
Teils den in den Fig. 12 bis 14 dargesteUten Buchse; 

Fig. 16 ist eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines 
Teils der in den Fig. 12 bis 15 dargestellten Buchse entlang 
der Schnitdinie XVI-XVI in Fig. 17; 
45 Fig. 17 ist eine Ruckansicht der in den Fig. 12 bis 16 dar- 
gestellten Buchse, welche mit der in Fig. 1 dargestellten 
Kupplungsscheibenanordnung gemaB der vorliegenden Er- 
findung verwendet wird; 

Fig. 18 ist eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines 
50 Teils der in den Fig- 12 bis 17 dargestellten Buchse entlang 
eines PfeiLs XVm in Fig. 17; 

Fig. 19 ist eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines 
Teils der in den Fig. 12 bis 18 dargestelltra Buchse entlang 
eines Pfeils XDC in Fig. 17. 
55 Fig. 20 ist eine Vorderansicht einer Reibbuchse, welche 
mit der in Fig. 1 dargestellten Kupplungsscheibenanord- 
nung gemaB der vorliegenden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 21 ist eine Querschnitisansichi der in Fig. 20 darge- 
stellten Reibbuchse entlang einer Schnittlinie XXI-XXI in 
60 Fig. 20; 

Fig. 22 ist eine vergroBerte Teilquerschnittsansicht eines 
Teils der in Fig. 21 dargestellten Reibbuchse; 

Fig. 23 ist eine Teilquerschnittsansicht eines Teils der 
Kupplungsscheibenanordnung gemaB einem anderen Aus- 
65 fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung entsprechend 
zu Fig. 3 des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

Fig. 24 eine schematische SchniUansicht einer Kupp- 
lungsscheibenanordnung gemaB einem weiteren Ausfuh- 
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rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 25 eine Draufsicht der Kupplungsscheibenanord- 
nung, wobei eine Platte entfemt wurde; 

Fig, 26 eine Querschnittsansicht, welche in einem vergro- 
Berten MaBstab einen Dampfer aus Fig. 24 zeigt; 5 

Fig. 27 eine teilweise Draufsicht, welche einen Aufbau 
des Dampfers zeigl; 

Fig, 28 eine teilweise Draufsicht, welche den Aufbau ei- 
nes Ausgangsdrehelements, eines Zwischenkorpers, eines 
Zwischenelements und eines Anschlags zeigt; 10 

Fig, 29 eine mechanische Sinnbilddarstellung der Kupp- 
lungsscheibenanordnung; und 

Fig. 30 ein Diagramm, welches Torsi onscharakteristiken 
der Kupplungsscheibenanordnung zeigt. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele 15 
der Erfindung beschrieben: 

In den Fig. 1 bis 5 ist eine Kupplungsscheibenanordnung 
1 gemaB einem ersten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung dargestellt Die Kupplungsscheibenanord- 
nung 1 wird in einer Kupplung eines Autos oder eines ande- 20 
ren motorisierten Fahrzeugs verwendet. Auf der in den Fig. 
3 bis 5 linken Scire der KuppJungsscheibenanordnung sind 
ein Motor und ein Schwungrad (nicht in den Figur gezeigt) 
angeordnei und auf der in den l<ig. 3 bis 5 rechten Seite ist 
ein Geiricbc (nicht in den Figur gezeigt) angeordnet. Nach- 25 
folgend wird die in den Fig. 3 bis 5 linke Seite als erste Axi- 
alseite (N4otorscile) bezeichnet und die in den Fig. 3 bis 5 
rcchie Scitc als zweite Axialseite (Getriebeseile) bezeichnet. 
Die MiUellinie (M) in jeder Zieichnung stelJt eine Rolations- 
achse oder eine Drehinitte der Kupplung sscheibenanord- 30 
nung 1 dar. Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt^ bezeichnet ein 
Pfeil Rl eine erste Drehrichtung (positive Richtung) des 
Schwungrades und der Kupplungsscheibenanordnung 1, 
walirend ein Pfeil R2 dessen entgegengesetzte Drehrichtung 
(negative Direhrichtung) bezeichnet. 35 

Eine Kupplungsscheibenanordnung 1, wie in der Maschi- 
nensinnbilddarsteilung von Fig. 6 gezeigt, umfafit im we- 
sentlichen einen Eingangsdrehbereich 2, eine Nabe oder ei- 
nen Ausgangsdrehbereich 3 und einen Dampfungsinecha- 
nismus 4, welcher zwischen dem Eingangsdrehbereich 2 40 
und der Nabe 3 angeordnet ist. Der Dampfungsrnechanis- 
inus 4 umfaBt einen ersten Dampfungsmechanismus 5 mit 
einer Charakteristik eines Torsionswinkels eines zweiten 
Schritts und einem zweiten Dampfungsmechanismus 6 mit 
einer Charakteristik eines Torsionswinkels eines ersten 45 
Schritts. Der Dampfungsmechanismus 4 weist ebenfalls ei- 
nen dritten Dampfungsmechanismus auf, welcher nachfol- 
gend beschrieben wird, der einen Reibmechanismus auf- 
weist, welcher tiber den ganzen Bereich der Schritte der Tor- 
sion wirkL Der erste Dampfungsmechanismus 5 und der 50 
zweite Dampfungsmechanismus 6 ist zwischen dem Ein- 
gangsdrehbereich 2 und d^ Nabe 3 angeordnet, um in Reihe 
uber einen Nabenflansch oder eine Zwischenplatte 18 be- 
trieben zu werden. Der dritte Dampfungsmechanismus ist 
ebenfalls zwischen dein Eingangsdrehbereich 2 und der 55 
Ausgangsnabe 3 angeordnet. 

Wie weiterhin in Fig. 6 gezeigt, umfaBt der erste Damp- 
fungsmechanismus 5 ini wesenthchen einen erslen clasti- 
schen Mechanismus 7, einen ersten Reibmechanismus 8 und 
ein erstes Sperrelement bzw. Anschlag 11. Der erste elasti- 60 
sche Mechanismus 7 weist zwei Garni turen von Fedem 16 
und 17 auf, wie in Fig. 1 gezeigt. Der erste Reibmechanis- 
mus 8 erzeugt Reibung, wenn der Nabenflansch 18 sich re- 
laliv zum Eingangsdrehbereich 2 dreht. Das erste Sperrele- 
ment 11 ist ein Mechanismus, welcher einen relati ven Dreh- 65 
winkel zwischen dem Nabenflansch 18 und dem Eingangs- 
drehbereich 2 steuert. Das ersie Sperrelement 11 ermoglicht, 
daB sich der Eingangsdrehbereich 2 und der Nabenflansch 
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18 relativ zueinander innerhalb eines Bereichs eines Torsi- 
onswinkels von 82 + 63 drehen. Der erste elastische Mecha- 
nismus 7 (Fedem 16 und 17), der erste Reibmechanismus 8 
und das erste Sperrelement 11 sind zwischen dem Naben- 
flansch 18 und dem Eingangsdrehbereich 2 angeordnet, par- 
allel bzw. nebeneinander betrieben zu werden. 

Der zweite Dampfungsmechanismus 6 umfaBt im wesent- 
lichen einen zweiten elastischen Mechanismus 9, einen 
zweiten Reibmechanismus 10 und ein zweites Sperrelement 
bzw. Anschlag 12. Der zweite elastische Mechanismus 9 ist 
aus einer Vielzahl von zweiten Fedem 21 gebildet Jede 
zweite Feder 21 des zweiten elastischen Mechanismus 9 
weist eine Federkonstante auf, welche kleiner als die der er- 
sten Fedem 16 des ersten elastischen Mechanisnms 7 ist. 
Der zweite Reibmechanismus 10 ist derart ausgelegt, um 
eine Reibung zu erzeugen, welche kleiner als die Reibung 
ist, welche durch den ersten Reibmechanismus 8 erzeugt 
wird. Das zweite Sperrelement 12 ist ein Mechanismus, um 
eine Relati vdrehung zwischen der Nabe 3 und dem Naben- 
flansch 18 zu steuera, und ermoglicht der Nabe 3 und dem 
Nabenflansch 18, sich innerhalb eines Bereichs eines Torsi- 
onswinkels di 7.U drehen. Der zweite elastische Mechanis- 
mus 9, der /.weiie Reibmechanismus 10 und das zv 
Sperrelenieni 12 sind zwischen der Nabe 3 und dem Naben- 
flansch 18 angeordncK uin parallel bzw. nebeneinander bc- 
ineben zu werden. 

Nachfolgend wird der Aulhau der Kupplungsscheibenan- 
ordnung 1 untcr Bezugnahnic auf Fig. 3 im Detxiil beschrie- 
ben. Der Eingangsdrehbereich 2 umfaBt eine Kupplungs- 
platte 31, eine Ruckhalteplatte 32 und eine Kupplungs- 
scheibe 33. Die Kupplungsplatte 31 und die Ruckhalteplatte 
32 sind scheibenformige Elemente, welche ringformi^e 
Piatt enbereiche bilden, die in Axialrichtung voneinander urn 
einen vorbesdmmten Abstand beabstandet angeordnet sind. 
Die Kupplungsplatte 31 ist an der ersten Axialseite angeord- 
net und die Ruckhalteplatte 32 ist an der zweiten Axialseite 
angeordnet. Die auBeren Umfangsteile der Kupplungsplatte 
31 und der Ruckhalleplatte 32 sind fesl mileioander durch 
eine Vielzahl von Anschlagstiften 40 verbunden, welche in 
Kreisrichtung Seite an Seite angeordnet sind, wie in den Fig. 
1 und 5 gezeigt. Dementsprechend ist der Abstand in Axial- 
richtung zwischen der Kupplungsplatte 31 und der Ruckhal- 
teplatte 32 durch die Stifte 40 bestimmt. Beide Flatten 31 
und 32 drehen sich zusanunen als ein Koiper. Eine Da> 
fungsplatte 41 der Kupplungsscheibe 33 ist fest mit dem c.^- 
Beren Umfangsteil der Kupplungsplatte 31 mittels einer 
Vielzahl von Nieten 43 verbunden, wie in den Fig, 1, 3 und 4 
gezeigt Ein ringformiger Reibbelag 42 ist fest mit beiden 
Seiten der Dampfungsplatte 41 verbunden. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, sind mehrere erste Sitze bzw. Auf- 
nahmen 34 in der Kupplungsplatte 31 und der Ruckhalte- 
platte 32 in gleichen Abstanden in Kreisrichtung gebildet. 
Die ersten Aufnahme 34 ist ein Bereich, welcher leicht in 
Axialrichtung ausbaucht. Jeder der ersten Aufnahmen 34 
weist einen erslen Siiilzbereich 35 an seinen beiden Seiten in 
Kreisrichtung auf. 

Die ersten Slutzbereiche 35 liegen einander in Kreisrich- 
tung gegeniiber. Wie in Fig. 4 gezeigt, sind mehrere zweite 
Aufnahmen 36 in der Kupplungsplatte 31 und der Ruckhal- 
teplatte 32 in gleichen Abstanden in Kreisrichtung gebildet. 
Die zweiten Aufnahmen 36 sind benachbart zur Rl -Seite je- 
der der ersten Aufnahmen 34 angeordnet Jede der zweiten 
Aufnahmen 36 weist einen zweiten Stiitzbereich 37 an des- 
sen beiden Seiten in einer Kreisrichtung auf. Jede zweiie 
Aufnahme 36 ist ianger als die erste Aufnahme 34 sowohl in 
einer radialen als auch einer Kreisrichtung, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt. 

Wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, sind an einem auBeren 
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Umfangsrand der RCickhalteplatte 32 eine Vielzahl von ge- 
bogenenTeilen 51 gebildet, welche in Richtung der zweiten 
Axialseite gebogen sind. Die gebogenen Teile 51 sind be- 
nachbart zu den Anschlagstiften 40 gebildet Die gebogenen 
Teile 51 erbohen die Festigkeit des Unifangbereichs der An- 
schlagstifte 40 gegeniiber den Anschlagstiften 40. Daher 
konnen die Anschlagstifte 40 an der am weitesten radial au- 
Beren Seite der Kupplungsplatte 31 und der Ruckhalteplatte 
32 angeordnet werden, woraus ein hohes Sperrdrehmoment 
resultiert. Da die gebogenen Teile 51 die Riickhaiteplatte 32 
in Radialrichtung nicht verlangern, kann die Lange der 
Ruckhalteplatte 32 in Radialrichtung im Vergleich mit einer 
Platte gemaB dem Stand der Technik bei gleicher Festigkeit 
kleioer sein. Wenn die Lange der Ruckhalteplatte 32 in Ra- 
dialrichtung die gleiche ist wie bei einer herkommlichen 
Ruckhalteplatte, konnen die Anschlagslifte 40 an der radial 
weiter auBen liegenden Seiie angeordnet werden, als bei ei- 
ner herkommlichen Ruckhalteplatie. Da die gebogenen 
Teile 51 nur teilweise urn die RuckhalteplaUe 32 gebildet 
sind, kann der Betrag an Material fur die Metallplatte vemn- 
gert werden. 

Wie in den Fig. 3 bis 5 ge/cigi, isi der Nabenllansch IX in 
Axialrichrung zwischcn der Kupplimgsplatie 31 und der 
Ruckhalteplatie 32 angeordnet. Der Nybenflansch IH urbei- 
ict als Zwischenbcreich zwischcn dcm Eingangsdrchbcrcich 
2 und der Nabe 3. Der Nabcnflansch IX isi ein schcibenfor- 
migcs Element oder ein ringtormigcr Bcrcich, wdchcr dik- 
ker ist als die Flatten 31 und 32, Am Nabcnflansch 18 sind 
mehrcre erste Fensterofinungen 57 gebildet, welche den er- 
sten Aufnahmen 34 entsprechen. Die erstcn Fensteroffnun- 
gen 57 sind flir die ersien Aufnahmen 34 gebildet. Der 
Kreiswinkel jeder der Fensteroffnungen 57 ist kleiner als der 
Kreiswinkel zwischen den ersien Stulzbereichen 35 der er- 
sten Aufnahmen 34, Die Mitten einer Drehrichtung der er- 
sien Fensteroffnungen 57 stimmen irn wesentlichen mit den 
der ersien Aufnahmen 34 uberein. Daher, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt, ist eine Liicke bzw. ein Zwischenraum eines Torsions- 
winkels 82 an beiden Seilen in einer Kreisrichtung zwischen 
den kreisseitigen Enden der ersien l-cnsieroffnungen 57 und 
den ersten Stulzbereichen 35 der ersien Aufnahmen 34. Die 
Federa 17 sind innerhalb der ersten Fensteroffnungen 57 
montiert. Die Fedem 17 sind Schraubenfedem, wobei ihre 
Enden in Kreisrichtung die Enden in Kreisrichtung der er- 
sten Fensteroffnungen 57 beriihren. In diesem Zusammen- 
hang existieren Zwischenraume mit Torsi onswinkeln 82 
zwischen den beiden Enden in Kreisrichtung der Fedem 17 
und der ersten Stutzbereiche 35 der ersien Aufnahmen 34, 
wie in Fig. 1 dargestellt. 

Wie in Fig. 4 gezeigt, sind am Nabenflansch 18 zweite 
Fensteroffnungen 56 an Positionen entsprechend den zwei- 
ten Aufnahmen 36 gebildet. Die Lange der zweiten Fenster- 
offnungen 56 in radialer und Kreisrichtung stimmen im we- 
sentbchen mil den en der zweiten Aufnahmen 36 uberein. 
Die ersten Fedem 16 sind innerhalb der zweiten Fensteroff- 
nungen 56 angeordnet. Die ersten Federn 16 bilden einen 
elastische Bereich, welcher zwei Anen von Schraubenfe- 
dem umfaBt. Die Enden in Kreisrichtung der ersien Fedem 
16 beruliren beide Enden in Kreisrichlung der zweiien 
Fensteroffnungen 56. Zusatzlich beriihren die beiden Enden 
in Kreisrichtung der ersten Fedem 16 die zweiten Stiitzbe- 
reiche 37 der zweiten Aufnahmen 36. 

Wie in den Fig, 3 und 4 gezeigt, ist ein zylinderformiger 
Bereich 59, welcher sich in beide Richtungen axial er- 
streckt, im inneren Umfangsteil des Nabenflanschs 18 gebil- 
det. Der zylinderformige Bereich 59 weist eine Vielzahl von 
Innenzahnen 61 auf, welche daran gebildet sind, wie in Fig. 
2 gezeigt. Diese Innenzahne 61 erstrecken sich vom zylin- 
derfbrmigen Bereich 59 radial nach innen. 



Die Nabe 3 ist ein zylinderfbrmiger Bereich, welcher so- 
wohl an der inneren Umfangsseite der Flatten 31 und 32 an- 
geordnet ist, als auch an der inneren Umfangsseite des Na- 
benflanschs 18. Mit anderen Worten ist die Nabe 3 innerhalb 

5 einer Mittelofi&iung jedes dieser Bereiche positioniert Die 
Nabe 3 umfaBt im wesentlichen einen zylinderfoimigen Na- 
benwulst 62. Die Nabe 3 weist eine Vielzahl von Keilzahnen 
63 auf, welche in einer Mitteloffnung des Nabenwulsls 62 
gebildet sind. Da die Keilzahne 63 mit der Keilverzahnung 

10 einer Welle verbunden sind, welche sich vom Getriebe her 
erstreckt, ist es moglich, ein Drehmoment von der Nabe 3 an 
die Getriebewelle abzugeben. Ein Ransch 64 ersu-eckt sich 
vom Nabenwulst 62 der Nabe 3 radial nach auBen. In diesem 
Ausfiihrungsbeispiel ist die Breite des Flanschs 64 gemes- 

15 sen in radialer Richtung klein. Der Flansch 64 der Nabe 3 
weist eine Vielzahl von AuBenzahnen 65 auf, welche sich 
radial vom Flansch nach auBen erstrecken. Die AuBenzahne 
65 konnen als ein Teil des Flanschs 64 angesehen werden, 
welcher sich vom NabenwuLst 62 radial nach auBen er- 

20 streckL Die AuBenzahne 65 weisen eine Radiallange ent- 
sprechend dem zylinderfomiigen Bereich 59 des Naben- 
flanschs 18 auf. Die AuBen/Uhne 65 erstrecken sich inner- 
halb eines Raunis zwischen den Innenzahnen 61 und Zwi- 
schenraume mit vorbestimniien Torsionswinkcin B| sind in 

25 einer Kreisrichtung an beiden Seitcn der AuBenzahne 65 ge- 
bildet. Der Torsi onswinkel 61 auf der R2-Seite der AuBcn- 
7iihne 65 ist derart eingestellt, daB cr Icicht grciBcr als der 
Torsionswinkel 81 auf der Rl -Seite ist. Die Breilc in Kreis* 
richtung sowohl der Innenzahne 61 als auch der AuBen- 

31) zahne 65 wird kleiner, je naher man sich am Ende der Zahne 
in Radialrichtung bcfindet. 

Da sowohl die Innenzahne 61 als auch die AuBenzahne 65 
entJang des gesamten Umfangs gebildet sind, vergroBem 
sich die Bereiche, in welchen sich die Innenzahne 61 und die 

35 AuBenzahne 65 rniteinander in Beriihrung befinden. Mit an- 
deren Worte, im Gegensatz zu den herkorrunlichen Zahnen, 
ist eine Aussparung, in welcher ein elastischer Bereich mit 
einer geringen Steifigkeit angeordnet ist, nicht gebildet. So- 
mit erbohen sich die Kontaktbereiche zwischen den Innen- 

40 zahnen 61 und den AuBenzahnen 65. Mit anderen Worlen, 
da sich eine Auflagerspannung zwischen diesen beiden Be- 
reichen verringert, ist es unwahr^cheinlich, daB eine AbnCit- 
zung oder Beschadigung auftritt. Demenlsprechend weist 
das vorliegende Zahnsystem eine Charakteristik eines hohen 

45 Drehmoments bei Verwendung eines geringeren Raums auf, 
verglichen mit dem, bei dem ein Teil der Zahne entfemt 
wird. Nachfolgend wird der zweite Dampfungsmechanis- 
mus 6 insbesondere unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 5 
und 8 bis 11 beschrieben. Der zweite Dampfiingsmechanis- 

50 mus 6 iibertragt nicht nur ein Drehmoment zwischen der 
Nabe 3 und dem Nabenflansch 18, sondem nimmt ebenfalls 
Torsionsschwingungen auf und dampft diese, Der zweite 
elastische Mechanismus 9 des zweiten Dampfungsmecha- 
nismus 6 umfaBt im wesentlichen die zweiten Federn 21. 

55 Der zweite Reibmechanismus 10 des zweiten Danipfung.s- 
mechanismus 6 umfaBt eine Buchse 19, eine Befestigungs- 
platte 20 und ein zweites Feda-element (Flatten- bzw. Tel- 
lerfeder) 78 auf. Der zweite Dainpfungsmechanismus 6 ist 
derart positioniert, daB er in Axiabichtung unterschiedlich 

60 zu den Innenzahnen 61 und den AuBenzahnen 65 ist, welche 
die Nabe 3 und den Nabenflansch 18 verbinden. Insbeson- 
dere ist der zweite Dampfungsmechanismus 6, wie in den 
Fig. 3 bis 5 gezeigt, derart angeordnet, daB er von den In- 
nenzahnen 61 und den AuBenzahnen 65 zur Getriebeseite 

65 verschoben isL Auf diese Weise konnen ausreichend Beriih- 
rungsbereiche zwischen den Innenzahnen 61 und den Au- 
Benzahnen 65 sichergestellt werden. Da der zweite Damp- 
fungsmechanismus 6 nicht zwischen den Innenzahnen 61 
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und den AuBenzahnen 65 angeordnet isl, kann zusatzlich ein 
ausrcichender Spielraum, uin die zweiten Fedem 21 zu ver- 
binden, sichergestellt werden, welcher unterschiedlich zum 
hericommlichen ist. Da somit ein Federblech nicht notwen- 
dig ist, isl die Durchfuhrung der Montage der zweiten Fe- 
dem 21 verbessert. 

Die Befestigungsplatte 20 wirkt als ein Eingangsdrehbe- 
reich auf der Eingangsseite im zweiten Dampfungsmecha- 
nismus 6, Mit anderen Worten ist die Befestigungsplatte 20 
ein Bereich, auf welchen ein Drehmoment vom Naben- 
flansch 18 iabertragen wird. Die Befestigungsplatte 20 ist ein 
diinner Metallplattenbereich, welcher zwischen dem inneren 
Umfang des Nabenflanschs 18 und dem inneren Umfang der 
Ruclchalteplatte 32 angeordnet ist. Wie in den Fig. 8 bis 11 
gezeigt. umfaBi die Befesligungsplatte 20 einen ersten 
scheibenfonnigen Bereich 71, einen zylinderformigen oder 
rohrfbrmigen Bereich 72 und einen zweiten scheibenfonni- 
gen Bereich 73. Der zylindertorinige Bereich 72 erstreckt 
sich vom inneren Uintangsrand des erslen scheibenfonnigen 
Bereichs 71 in Richlung der zweilen Axialseite (Getriebe- 
scito). Der /.wciic scheibentonnige Bereich 73 erstreckt sich 
vom zyHmlcnorniigen Bereich 72 in KHdialrichiung nach 
tnnen. 

Wie in den Kii^. 2 bis 5 ge/.cigi, isl cin Absiandssiuck KO 
;twisclicn dcni crslcn schcibcntomiigcn Bereich 71 der Bc- 
festigungsplatic 20 und dcin Nabenflansch 18 angeordnet. 
Das Absiandssiuck 80 vcrbindel die Befcstigungsplalie 20 
n\ir dcrn Nabenflansch 18 in cincr Drchrichrung und spich 
cine Rolle beirn Hmplang eincr Kral'l, welche von der Bei'e- 
stigungsplaite 20 auf den Nabenflansch 18 ausgeubt wird. 
Das Abstandssiiick 80 isl cin ringfonniges Harzleil und 
weisi viele gewichLsverringernde Bereiche auf, urn das Ge- 
vvicht zu verringem. Das Abstandssluck 80 uiiifaBt einen 
ringfbnuigcn Bereich 81 und eine Vielzahl von Vorspriingen 
82, welche vouj ringfonnigen Bereich 81 nach auBen in Ra- s> 
dialrichtung vorslchen, wie in Fig. 2 gezeigt„ Zwei Ausspa- 
rungen 83 sind ani iiuBeren Unil'angsrand jedes der Vor- 
sprungc 82 gcbildci. Einc Auskragung bzw. ein Vorsprung 
84 erstreckt sich von jcdeni der Vorsprunge 82 in Richlung 
der ersten Axialseite, wie in Fig. 3 gezeigt Die Vorsprunge 44) 
84 sind in Verbindungsoffnungen 58 eingefiihrt, welche iin 
Nabenflansch 18 gebildet sind. Die Vorsprunge 84 sind mit 
den Verbindungsoffnungen 58 derart verbunden, daB sie 
leicht bewegbar in Radialrichtung und relativ unbeweglich 
in einer Drehrichtung sind. Wie in den Fjg.-2 und 8 gezeigt, 45 
weist die Befestigungsplatte 20 vier Vorsprunge 74 auf. Die 
Vorsprunge 74 stehen nach auBen in Radialrichtung in glei- 
chen Abstanden in Kreisrichtung vom ersten scheibenformi- 
gen Bereich 71 der Befestigungsplatte 20 vor Jeder der Vor- 
sprunge 74 isl enisprechend den Vorspriingen 82 des Ab- 50 
standsstiicks 80 gebildet. Nagel oder lappenfonnige Teile 75 
der Vorspriinge 74 sind innerhalb der Aussparungen 83 an- 
geordnet, welche an den Enden der Vorsprunge 82 des Ab- 
standsstiicks 80 gebildet sind. Iin oberi erlauterlen Aufbau 
isl die Befcstigungsplalie 20 fesl mil dem Nabenflansch 18 55 
iiber das Absiandsstuck 80 verbunden, so daB sie relativ zu- 
einander drehfest sind. Mit anderen Worten isl die Befesti- 
gungsplatte 20 mit dcni Nabenflansch 18 derart verbunden, 
daB ein Drehmoment vom Nabenflansch 18 auf die Befesti- 
gungsplatte 20 iiberiragen werden kann. Zusatzlich stiitzt 60 
der Nabenflansch 18 uber das Abstandsstuck 80 die erste 
Axialseite der Befesligungsplatte 20. Die Befestigungsplatte 
20 ist in Richrung der zweiten Axialseite fori vom Abstands- 
stiick 80 und dem Nabenflansch 18 bewegbar. 

Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 5 65 
der erste Reib mechanism us 8, welcher zwischen der Befe- 
stigungsplatte 20 und der Ruckhalieplatte 32 gebildet isl,, irn 
Detail beschrieben. Der ersie Reibmechanismus 8 umfaBt 
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eine erste Reibscheibe 48 und ein erstes Federelement (Flat- 
ten- bzw. Tellerfeder) 49. Die Reibscheibe 48 ist mit der 
Riickhalteplatte 32 derart verisunden, daB sie relativ zuein- 
ander drehfest aber axial bewegbar ist und erzeugt eine Rei- 
5 bung durch Reiben an. der Befestigungsplatte 20. Die erste 
Reibscheibe 48 umfaBt im wesentlichen einen ringformigen 
Harzbereich. Die erste Reibscheibe 48 weist einen aus ei- 
nem Harz hergesteilten ringfonnigen Bereich 85 und einen 
Reibbereich 86 auf 
10 Das Harz, welches zur Herstellung des ringformigen Be- 
reichs 85 venvendet wird, umfaBt im allgemeinen ein gum- 
miartiges Harz und ein nylonartiges Harz. Beispielsweise 
kann das Harz, welches fur den ringformigen Bereich 85 
verwendet uird, PPS (Polyphenylensulfid) oder PA 46 sein, 
15 wobei eines einer der beiden ein Nylonharz voni Polyamid- 
Typ ist. Wenn der ringformige Bereich 85 nichi gegossen 
wird, isl PPS bevorzugt und wenn der ringformige Bereich 
85 gegossen wird, ist PA 46 bevorzugt. Die obige Beschrei- 
bung ist auch fur andere ringtorinige Harzbereiche, welche 
20 in der vorlicgenden Anmeldung beschrieben werden, an- 
vvendbar 

Hin Keihbcrcich 86 wird an die der Rel'csiigungsplatle 20 
/.ugewandien Seiic des ringfonnigen Bereichs 85 angt^ 
sen Oder angcklcbi. Dor Reibbereich 86 ist ein Bereich, cter 
25 ausgelcgt vvurde, uiii einen Rcibkoctfizicnlcn zwischen der 
ersten Reibscheibe 48 und der Befestigungsplaitc 20 zu er- 
hohen, und erstreckt sich in einer ringfonnigen oder schei- 
bcnanigen Fonn. Der ringfonnigc Bereich 85 weisi cine 
Vielzahl von Drehverbindungsbereichen 87 auf, welche sich 
M) in Richlung der zweiten Axialseite erstrecken. Diese Verbin- 
dungsbereiche 87 sind am inneren Umfang des ringfonni- 
gen Bereichs 85 gebildet. Die Drehverbindungsbereiche 87 
sind in eine Vielzahl von Aussparungen 53 eingefiihrt, wel- 
che an einer Milteloftnung 52 (innerer Umfangsrand) der 
Ruckhalieplatte 32 gebildet sind. Auf diese Vv^eise ist die er- 
sie Reibscheibe 48 mit der Ruckhalieplatte 32 in einer rela- 
tiv zueinander drehfesien Weise aber einer axialbewegbaren 
Weise verbunden. Zusaizhch weist der ringfonriige Bereich 
85 Verbindungsberciche 88 auf, welche sich vom iiuBeren 
Umfangsrand radial nach auBcn und dann in Richlung der 
zweiten Axialseite erstrecken. Die Verbindungsbereiche 88 
snnd relativ dunn und weisen ein lappenformiges Teil oder 
einen Anschlagbereich am Ende auf Die Verbindungsberei- 
che 88 sind in Offnungen 54 eingefiihrt, welche in der R[ 
halteplatte 32 gebildet sind und die lappenformigen le^ie 
odw Anschlagbereiche der Verbindungsbereiche 88 sind mit 
der Riickhalteplatte 32 verbunden. Die Verbindungsbereiche 
88 driicken selbstandig in radialer Richtung nach auBen 
wenn sie verbunden sind und driicken selbst^dig gegen die 
Offnungen 54. Daher ist nach einer Teilmontage (Vorraon- 
tage) die erste Reibscheibe 48 schwer von der Riickhalte- 
platte 32 zu trennen. Auf diese Weise iibertragen an der er- 
sten Reibscheibe 48 die Drehverbindungsbereiche 87 ein 
Drehmoment und die Verbindungsbereiche 88 verbinden 
voriibergehend einen Bereich der ersten Reibscheibe 85 mil 
der Ruckhalteplatie 32. Die Verbindungsbereiche 88 sind 
diinn und konnen gebogen werden. Da die Verbindungsbe- 
reiche 88 eine geringe SteiligkeiL aufweisen, brechcn sie iib- 
licherweise nicht wahrend der Vormontage. Da wahrend der 
Vormontage keine Kraft auf die Drehverbindungsbereiche 
87 ausgeiibt wird, ist es daher weniger wahrscheinlich, daB 
die erste Reibscheibe 48 bricht, im Gegensatz zu herkomm- 
lichen Harz-Reibscheiben, welche ein lappenfonniges Teil 
Oder dnen Anschlagbereich der radialen Verbindungsberei- 
che 88 zur Verbindung mit einer Riickhalteplatte 32 aufwei- 
sen. Da zusatzlich auch keine EinpreBmaschine wahrend der 
Vormontage notwendig ist, konnen die AusrUstungskosien 
verringen werden. 
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Die erste Tellerfeder 49 ist zwischen der ersten Reib- 
scheibe 48 und dern inneren Umfang der Riickhalteplatte 32 
angeordnet. Die ersie Tellerfeder 49 wird in AxiaJrichtung 
zwischec der Riickhalteplatte 32 und der ersten Reibscheibe 
48 zusammengedruckt. Der auBere Umfangsrand der ersten 
Tellerfeder 49 wird durch die Ruckhalteplatte 32 abgestiitzt, 
wahrend der innere Umfangsrand der ersten Tellerfeder 49 
den ringformigen Bereich 85 der ersten Reibscheibe 48 be- 
riihrt. Wio. in Fig, 2 gezeigt, weist die erste Tellerfeder 49 
eine Vielzahl von Aussparungen 49a auf, welche an deren 
innerer Umfangsseite gebildet sind. Es konnte auch gesagt 
werden, daB die Aussparungen 49a am inneren Umfangs- 
rand eine Vielzahl von Vorspriingen am inneren Umfangs- 
rand der ersten Tellerfeder 49 bilden. Vorstehende Teile, 
welche an der auBeren Umfangsseite der Drehverbindungs- 
bereiche 87 der ersten Reibscheibe 48 gebildet sind, werden 
in die Aussparungen 49a eingefuhrt. Auf diese Weise ist die 
erste Tellerfeder 49 niit der ersten Reibscheibe 48 in ciner 
drehfesien Weise relaiiv zueinander verbunden, 

Wie in den Fig. 8 bis 11 gezeigi, sind am zweiten schei- 
benfbrmigen Bereich 73 dor Befesvigungsplatte 20 mehrere 
herausgeschnittene und angehobencn leile 76' in glcichen 
Abstanden in Kreisrichlunt! gebildet. Die herausgeschnitle- 
nen und angehobenen Tcile 76 sine I ciurch Herausschneiden 
und Anheben der inneren Umfangsseite des zwcilcn schei- 
benPoniiigen Bereichs 73 gebildet. Die hcrausgeschnittenen 
und angehobenen Tcile 76 sind niihcr an der zweiicn Axial- 
scite angeordnet aJs ini Vcrglcich mil anderen Tcilen des 
zweiten scheibenlxjnnigcn Bereichs 73. In einein TeiJ des 
zweiten scheibenfonnigcn Bereichs 73, an welchem die her- 
ausgeschnittenen und angehobenen Teile 76 gebildet sind, 
ist eine Aussparung gebildet, wie in Fig. 8 gezeigt. Ein 
vStiitzteil bzw. -abschnitl 77 ist an beiden Enden des ausge- 
sparten Abschnitts in einer Kreisrichtung gebildet. 

Eine Buchse 19 dient als ein Ausgangsbereich iin zweiten 
Darnpfungsniechanisrnus 6. Die Buchse 19 ist init der Nabe 
3 in einer reiaiiv zueinander drehfesien Weise verbunden. 
Insbesondere ist die Buchse 19 ein ringfonnigcr Harzbe- 
reich, welcher sowohl an der zweiten Axialseite der Innen- 
zahne 61 des Nabenflanschs 18 und der AuBenzahne 65 der 
Nabe 3 angeordnei ist . Die Buchse 19 ist ebenfaUs an der in- 
neren Umfangsseite des zylinderformigen Bereichs 72 der 
Befestigungsplatte 20 posiiioniert und in einem Raum auf 
der auBeren Umfangsseite des zweiten axialseitigen Teils 
des NabenwuLstes 62. Die Buchse 19 umfafit im wesentli- 45 
chen einen ringformigen Bereich 89 mil einer X^elzahl von 
Federaufnahmen 90, wie in den Fig. 12 bis 19 dargesteUt. 
Die Federaufnahmen 90 sind in gleichen Abstanden in 
Kreisrichtung an der Sei ten fl ache der zweiten Axialseite des 
ringformigen Bereichs 89 gebildet. Die Federaufnahmen 50 
sind an Positionen entsprechenri deni herausgeschnittenen 
und angehobenen Teilen 76 odcr den ausgesparten Teilen 
der Befesligungsplaiie 20 gebildet. Die Federaufnahmen 90 
sind konkave Teile, welche an der Seitenflache der Buchse 
19 an der zweiten Axialseite gebildet sind. Die konkaven 55 
Teile, wie in den Fig. 14 und \5 gezeigt, sind glatt bzw. 
gleichmaBig gebildet, so daB ihr Querschnitl einen Teilkreis 
biidcl. Zusatzlich ist eine OlTnung gebildet^ welche jede Fe- 
deraufnahme 90 in ihrer Mitte sowohl in Radial- ais auch in 
Kreisrichtung durchdringt. Am Innenumfang des ringformi- 60 
gen Bereichs 89 ist ein Innenumfangs-Abstutzabschnitt 91 
mit einer zylinderformigen Form gebildet. Der Abstutzab- 
sc hnitt 91 erstreckt sich voin ringfonnigen Bereich 89 in 
Richtung der zweiten Axialseite. Eine Innenumfangsflache 
91a der Buchse 19 wird durch den Innenumfangs-Abstiitz- 
abschnitt91 gebildet. Diese In nen fl ache 91 beruhrt oderbe- 
findel sich nahe der AuBenumfangsfiache des Nabenwulstes 
62. Eine Seitenfiache 89a ist an der zweiten Axialseite des 



871 A 1 

12 

ringformigen Bereichs 89 der Buchse 19 gebildet Diese 
Seitenfiache 89a beruhrt die Seitenfiache der ersten Axial- 
seite des zweiten scheibenformigen Bereichs 73 der Befesti- 
gungsplatte 20. 

5 Der zweite Reibmechanismus 10 ist zwischen dem ring- 
formigen Bereich 89 der Buchse 19 und dem zweiten schei- 
benformigen Bereich 73 der Befestigungsplatte 20 gebildet. 
Die zweiten Fedem 21 sind innerhalb jeder Federaufnahme 
90 angeordnet. Die zweiten Fedem 21 sind vorzugsweise 
10 Schraubenfedem, welche kleiner als die ersten Fedem 16 
Oder die Fedem 17 sind. Die zweiten Fedem 21 weisen 
ebenfaUs Federkonstanten auf, welche kleiner als die der er- 
sten Feder 16 oder def Feder 17 sind. Die zweiten Fedem 21 
sind innerhalb der Federaufnahme 90 angeordnet, wobei die 
15 Enden der zweiten Fedem 21 in einer Kreisrichtung nahe 
der Enden der Federaufnahme 90 in Kreisrichtung sind oder 
diese beriihren. Sowohl der axial innere Teil (erste Axial- 
seite) und die Innenumfangsseite der zweiten Fedem 21 
werden durch die Buchse 19 innerhalb der Federaufnahmen 
20 90 abgestutzL 

Die Stiitzabschnitle 77 der Befesligungsplaiie 20 sind in 
Drehrichiung niir beiden Hnden in Kreisrichtung der /.wei- 
ten Fedem 21 verbunden. Auf diese Weise wird ein Dreh- 
nioinenl von der Befestigungsplatte 20 auf die Buchse 19 
25 uber die zweiten Fedem 21 ubertragen. Die erste Axialseite 
der Endfliiche der zweiten Fedem 21 in Kreisrichtung ist 
vollstandig durch das Ende in Kreisrichtung der Federauf- 
nahmen 90 abgeslulzl. Zusatzlich sind die Endllachen in 
- Kreisrichtung der zweiten Feder 21 durch die Abslutzab- 
M) schnitte77 abgestiitzt. Somit weist die zweite Feder 21 eine 
groBe verbindende Anlage an beiden Enden in Kreisrich- 
tung auf, Mit anderen Worien, an beiden Enden in Kreisrich- 
tung der zweiten Fedem 21 vergroBert sich der Bereich ei- 
nes Teils, welches abgestutzt wird. Diese Anordnung wurde 
35 ermoglicht, indem die zweiten Fedem 21 an ciner Position 
angeordnet wurden, welche von der herkomrnlichen Posi- 
tion zwischen einer Nabe 3 und einem Nabenflansch 18 in 
Axialrichtung versetzl. wurde. Dement.sprechend kann ein 
Federblech entfernt werden, woraus eine vcrringcrte Anzahl 
an Teilen resultiert. 

Die herausgeschnittenen und angehobenen Teile 76 sind 
derart angeordnet, um die axiaien AuBenseiten (die zweiten 
Axialseiten) der zweiten Fedem 21 abzustiitzen. Sorail sind 
die auBere Umfangseite und die axialen AuBenseiten der 
zweiten Fedem 21 durch die Befestigungsplatte 20 abge- 
stutzt. 

Wie in den Fig, 4, 16 und 17 gezeigt-, sind mehrere Ver- 
bindungsteile 99 an der Buchse 19 gebildet, welche sich 
vom ringformigen Bereich 89 in Richtung der ersten Axial- 
seite erstrecken. Die Verbindungsteile 99 sind Vorspriinge, 
welche sich zur ersten Axialseite zur Ubertragung eines 
Drehmoments der Buchse 19 auf die Nabe 3 erstrecken. Die 
Verbindungsteile 99 weisen Querschnitte auf, welche in die 
Zwischenraume zwischen den AuBenzahnen 65 passen. Die 
Verbindungsteile 99 werden zwischen die AuBenzahne 65 
der Nabe 3 eingefiihrt. Somit sind die Verbindungsteile 99 
mil den AuBenzahnen 65 in einer in Kreisrichtung nichl be- 
wegbaren Weise verbunden. 

Eine zweite Tellerfeder 78 ist ein druckausubender Be- 
reich im zweiten Reibmechanismus 10, um den zweiten 
scheibenformigen Bereich 73 und den ringformigen Bereich 
89 in Axialrichtung gegeneinander zu drucken. Die zweite 
Tellerfeder 78 ist in Axialrichtung zwischen der Buchse 19 
und den AuBenzahnen 65 der Nabe 3 und den Innenzahnen 
65 61 des Flansch 18 angeordnet Der innere Umfang der zwei- 
ten Tellerfeder 78 wird durch den Flansch 64 der Nabe 3 ab- 
gestiitzL, wahrend der auBere Umfang der zweiten Tellerfe- 
der 78 den ringformigen Bereich 89 der Buchse 19 beruhrt. 
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Die zweite Tellerfeder 78 wird in Axialrichtung zusammen- 
gedrUckt und druckt die Buchse 19 in Richtung der zweiten 
Axialseite, Somit werden die Seitenflache 89a der zweiten 
Axialseite des ringformigen Bereichs 89 der Buchse 19 und 
die Seitenflache der ersten Axialseite des zweiten scheiben- 5 
formigen Bereichs 73 der Befestigungsplatte 20 gegenein- 
ander in Axialrichtung durch'eine vorbestimmte Kraft ge- 
druckt. Die zweite Tellerfeder 78 weist Innen- und AuBen- 
durchmesser auf, welche kleiner als die der ersten Tellerfe- 
der 49 sind. Somit ist die Druckkraft der zweiten Tellerfeder lO 
78 viel kleiner als die der ersten Tellerfeder 49, An einem in- 
neren Umfangsrand weist die zweiten Tellerfeder 78 eine 
Vielzahl von Aussparungen auf, welche an einem inneren 
Urnfangsrand der zweiten Tellerfeder 78 gebildet sind, Es 
konnte auch gesagt werden, daB die Aussparungen der Tel- 15 
lerfeder 78 eine Vielzahl von Vorspriingen am inneren Um- 
fangsrand bilden. Die oben erwahnten Verbindungsteile 99 
erstxecken sich in die Aussparungen der Tellerfeder 78. 

/Wie oben beschrieben, wirkr die Befestigungsplatte 20 im 
zweiien Dainpfungsrjiechanismus 6 als ein Eingangsbe- 20 
reich, uni rnir den zweiten Fedem 21 verbunden zu werden, 
als ein Bereich, welcher ini zweiten Reibmechanistuus 10 
umfaBi ist, und als ein Bereich, welcher im ersten Reibnie- 
chanisriius 8 urufaBi isi. Nachfolgend werden Vorteiie der 
Vcrwendung der Befestigungsplatte 20 beschrieben. Die 25 
oben beschriebenen Befestigungsplatte 20 wirki im zweiten 
Dampfungsrncchanismus 6 als ein Stutzbereich, um die bei- 
dcn Endcn dor zweiten Fedcrn 21 in Kreisrichtung abzustut- 
/.cn, und als ein Bereich, welcher im z\yeilen Reibinechanis- 
mus 10 umfaBt ist.. Somit weist ein Bereich zwei Funkiionen 30 
auf, was zu einer kleineren Anzahl von Teilen fiihrt. Zusatz- 
lich stilt zt die Befestigungsplatte 20 die AuBenseite in Axi- 
alrichtung der zweiten Feder 21. Weiterhin umfaBt die Befe- 
stigungsplatte 20 Reibflachen sowohl fur den zweiten Reib- 
rnechanisinus 10, um eine Reibung durch Reiben bei dem 35- 
ersten Schritt der Torsiohscharakteristik zu erzeugen, als 
auch fur den ersten Reibmechanismus 8, um eine Reibung 
durch Reiben bei dein zweiten Schritt der Torsi onscharakte- 
ristik zu erzeugen. Somit weist ein Bereich zwei Reibfla- 
chen auf, was eine einfache Einstellung und Steuerung bzw. 4i) 
Kontrolle der Reibcharakteristik der bei den Reibflachen er- 
moglicht. Mit anderen Worten sind keine Reibflachen fur ei- 
nen Flansch eines Nabenwulstes und einen Nabenflansch 
notwendig, welche gesteuert bzw. kontrolliert werden mus- 
sen, was unterschiedlich zu den herkonmilichen Damp- 45 
fungsmechanismen ist. Genauer, da die Befestigungsplatte 
20 eine kleine GroBe und einen einfachen Aufbau aufweist, 
unterscheidet sie sich von heiicornmlichen Naben oder Na- 
benflanschen, und ihre Reibflache ist einfacher zu steuem 
bzw. zu uberwachen. Da die oben erwahnten Befestigungs- 50 
platte 20 aus einer Metallplatte hergestellt ist, kann die Be- 
festigungsplatte 20 mit einer gewunschten Form einfach 
durch PreBformen hergestellt werden, wodurch sich geringe 
Herstellungskosten der Befestigungsplatte 20 ergeben. 

Nachfolgend werden Vorteiie der Buchse 19 beschrieben. 55 
Da die Buchse 19 aus einem Harz hergestellt ist, kann ihre 
gewunschte Fonn einfach erhalten werden. Genauer, da sie 
aus dneni Harz hergesicili ist und die Verbindungsieile 99 
als ein Korper hergestellt werden konnen, ist ihre Herstel- 
lung einfach. Die Verbindungsteile 99 sind mit den AuBen- 60 
zahnen 65 der Nabe 3 zwischen sich in Kreisrichtung ver- 
bunden. Daher ist es nicht notwendig, eine besondere OflF- 
nung Oder Aussparung zur Verbindung mit der Nabe 3 zu 
bilden. Dementsprechend wird der Herstellungsvorgang fur 
die Nabe 3 nicht umfangreicher. Die Buchse 19 wirkt als ein 65 
Ausgangsbereich des Dampfungsmechanismus 6. Die 
Buchse 19 verbindet mit beiden Enden in Kreisrichtung der 
Feder 21 und umfaBt einen Teil des zweiten Reibmechanis- 
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mus 10. Somit fuhrt ein einzelner Bereich eine Drehmo- 
mentiibertragung und Reibungserzeugung aus, was zu einer 
kleinen Anzahl von insgesamt notwendigen Teilen fiihrt. 

Die zweite Tellerfeder 78, welche Reibflachen zueinander 
in Axialrichtung im zweiten Reibmechanismus 10 driickt, 
wird durch den Flansch 64 der Nabe 3 abgestiitzt, Somit 
wird die zweite Tellerfeder 78 nicht durch eine Riickhalte- 
platte abgestiitzt, wodurch sie sich von den herkommlichen 
unterscheidet, sondem wird durch einen anderen Bereich 
abgestiitzt. Daher ist ein Hysteresisdrehmoment im ersten 
Schritt der Charakteristik stabil. Deshalb ist es einfach, das 
Hysteresisdrehmoment des ersten Schritts zu steuem bzw. 
zu kontrollieren. Eine Ruckhalteplatte 32 stutzt sowohl die 
herkommlichen ersten und zweiten Druckbereiche. Daher 
kann eine Druckkraft des ersten eiastischen Bereichs eine 
Ruckhalteplatte defonnieren, was zu einer Anderung einer 
Position des zweiten Druckbereichs und zu einem Problem 
einer unstabilen Druckkraft des zweiten Druckbereichs 
fiihrt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel werden eine Druck- 
kraft der ersten Tellerfeder 49 und der zweiten Tellerfeder 
78 auf die Befesligungsplatle 20 in axial entgegengesetzten 
Richiungen ausgetibt. Mil anderen Worten druckt die er-ie 
Tellerfeder 49 die Befesiigungsplatte 20 iiber die erste S 
scheibe 48 in Richiung der ersten Axialseite, im Gegensatz 
zur zweiten Tellerfeder 78, welche die Befestigungsplatte 20 
uber die Buch.se 19 in Richtung der zweiten Axialseite 
driickt. 

Geniat^ deni AuIIduu cincs zweiten Sperrelemenis 12, 
wird kein Drehrnomcni aut jeden Bereich des zweiten 
Dampfungsmechanismus 6 ausgeubi, wenn ein Drehmo- 
meni groB ist. Ein Drehnionient wird nicht auf die Buchse 
19, die zweiien Schraubenfedern 21 und Befestigungsplatte 
20 innerhaib eines Bereichs des zweiten Schritts der Torsi- 
orischarakteristik ausgeubL Dementsprechend muB nicht je- 
der Bereich eine groBe Fesligkeit aufweisen und deren Kon- 
struktion ist einfach. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 5 und 20 bis 22 wird 
nachfolgend eine Buchse 93 beschrieben, welche ein Teil ei- 
nes dritten Dampfungsmechanismus bildet. Die Buchse 93 
ist am inneren Umfang der Kupplungsplatte 31 angeordnet 
und beruhrt die auBere Umfangsflache der Nabe 3, die End- 
fiache des Ranschs 54, die AuBenzahne 65, den zylinderfor- 
migen Bereich 59 des Nabenflansches 18 und die Innenzah- 
nen 61. Die Funktionen der Buchse 93 umfassen Dam^^^ 
von Schwingungen in Drehrichtung durch Erzeugung einer 
Reibung, Posidonieren der Kupplungsplatte 31 fur die Nabe 
3 in Radialrichtung und Positionieren des Nabenflansches 
18 der Nabe 3 in Radialrichtung. Die Buchse 93, wie in den 
Fig. 20 bis 22 gezeigt, umfaBt im wesentlichen einen ring- 
formigen Harzbereich 94. Der ringformige Bereich 94 ist 
ein scheiben formiger Bereich, der eine vorbestimmte Breite 
in Radialrichtung und eine kleine Dicke in Axialrichtung 
aufweist. Der ringformige Bereich 94 ist zwischen dem in- 
neren Umfang der Kupplungsplatte 31 und dem des Naben- 
flansches 18 in Axialrichtung angeordnet. Ein ringformiger 
Reihbereich 95 isi am ringtonnigen Bereich 94 an der zwei- 
ten Axialseite angegossen, geklebt oder einfach angeordnet. 
Der Reibbereich 95 weist eine ringfomiige Form mil einem 
scheibenfbrmigen Bereich auf, welche eine vorbestinmite 
Breite in Radialrichtung und eine kleine Dicke in Axialrich- 
tung hat. Der Reibbereich 95 ist aus einem Material mit ei- 
nem hohen Reibungskoeffizienten hergestellt, beispiels- 
weise einem Gummimaterial, einem PreBkorper aus Glas- 
materialgemisch mit gesponnener oder impragnierter Faser 
oder einem Keramikmaterial. Der Reibbereich 95 gibt der 
Buchse 93 eine Charakteristik eines hohen ReibungskoefB- 
zienten. Die GroBenordnung der Reibung kann durch Aus- 
wahl des Materials des Reibbereichs 95 eingestellt werden. 
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Wie in der Draufsicht von Fig. 20 gezeigt, sind Innen- 
und AuBendurchmesser des ringftirmigen Bereichs 94 und 
des Reibbereichs 95 kreisformig. Der Reibbereich 95 kann 
derart angeordnet werden, um die Seitenflache des ringfor- 
migen Bereichs 94 der zweiten Axialseite zu beriihren oder 
kann innerbalb eines Kanals angeordnet werden, welcher an 
der Seitenflache des ringformigen Bereichs 94 an der zwei- 
ten Axialseite gebildet ist. Mit anderen Worten erstreckl sich 
ein zylinderformiges Teil 96 in Richtung der zweiten Axial- 
seite und ist am inneren Umfangsrand des ringformigen Be- 
reichs 94 gebildet, wobei sich ein zylinderformiges Teil 97 
in Richtung der zweiten Axialseite an dessen auBerem Um- 
fangsrand erstreckt Ein ringformiger Raum, welcher durch 
die zylinderformigen Bereiche 96 und 97 umgeben ist, bil- 
det einen Kanal des ringformigen Bereichs 94. Die Innen- 
und AuBendurchmesser des Kanals sind kreisformig und der 
Reibbereich 95 ist innerhalb des Kanals angeordnet. 

Die zyhnderformigen Bereiche 96 beriihren die Seiienfia- 
chen des FJanschs 64 der Nabe 3 an der ersten Axialseite, 
wie in Fig. 4 gezeigt. Dieser Bereich reibt inneriialb eines 
Bereichs des ersien Schritts der Torsion. Der Reibbereich 95 
beriihrtden zylinderfonnigen Bereich 59 des NabenMnnschs 
18 und die Endflache der Innenziihne 61 an der ersien Axial- 
sciJe. Dieser Bereich reibt innerhalb eines Bereichs des 
zwciicn vSchritr^ der Torsion. Ein klcincr Zwischcnraurn isl 
/wischcn dem Reibbereich 95 und der Seitenflache der Au- 
Rcnzahnc 65 der Nabe 3 der ersten Axialseite sichergesVelh. 
Dor zylindcrforniige Bereich 59 des Nabenflanschs 18 und 
die lindllache der Innenzelle 61 an der ersten AxiaJseite be- 
ruhrcn nur den Reibbereich 95 in Axialrichtung. 

Mehrere Offhungen 95a sind nebeneinander in Kreisrich- 
tung am Reibbereich 95 gebildet und Vorspriinge 94a des 
ringfonnigen Bereichs 94 sind in die Offnungen 95a einge- 
fiihrt. Auf diese Weise eine Wirbelbegrenzung zwischen 
dein ringformigen Bereich 94 und dein Reibbereich 95 aus- 
gefiihrt. Insbesondere da der Reibbereich 95 eine kreisfor- 
niige Form aufweist, spielt eine derarlige Wirbelbegrenzung 
eine wichlige RoUe. Wenn ein herkommiicher Reibbereich 
cine kreislbrmige Form aufweist, gibi es die Moglichkeit, 
dafi ein Problem betreffend dessen Festigkeit verursacht 
wird, wie beispielsweise ein Abschalen bzw. Abblattem 
durch Kleben an einem aus SPCC hergeslellten ruckseitigen 
Fliiche. Daher wird bei den herkommlichen Reibbereichen 
eine Wirbelbegrenzung durch Verwendung eines Reibbe- 
reichs init einer quadratischen Form ausgefuhrt. Wahrend 
der Reibbereich 95 gemafi der vorliegenden Erfindung einen 
einfachen Aufbau mit einer kreisformigen Form aufweist, 
hat er keine Probleme wie z. B. Abblattem, Insbesondere ist 
es einfach, die Offnungen 95a des Reibbereichs 95 zu bilden 
und die Vorspriinge 94a des ringformigen Harzbereichs 94 
zu bilden, woraus eine Verringerung der Kosten resuliiert.. 

GemaB dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel kann, da 
der Reibbereich 95 nicht fest mit dem ringformigen Bereich 
94 verbunden isf, der Reibbereich 95 in Axialrichtung abge- 
noiiinten werden. Daher ist eine Arbeit wie z. B. ein Kleben 
nicht noiwendig. Es ist jedoch bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaB der voriiegenden Erfindung moglich, daB der 
Reibbereich 95 an den ringformigen Bereich 94 geklcbt 
wird. 

Mehrere Offnungen 94b sind nebeneinander in Kreisrich- 
tung im ringformigen Bereich 94 gebildet. Die Offnungen 
94b erstrecken sich in Axialrichtung. Die OfiFnungen 94b 
verbinden die erste Axialseite und die zweite Axialseite des 
ringfonnigen Bereichs 94 und legen einen Teil der Seitenfla- 
che des Reibbereichs 95 an der ersien Axialseite frei. Wie in 
Fig. 3 gezeigt, sind Offnungen 13 am inneren Umfang der 
Kupplungsplaiie 31 entsprechend den Offnungen 94b gebil- 
det Die Offnungen 13 weisen einen groBeren Durchmesser 
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als die Offnungen 94b auf und erweitem sich zum Umfang 
der Offnungen 94b. Somit wird ein Teil des Reibbereichs 95 
zur AuBenseite der Kupplungsscheibenanordnung 1 durch 
die Offoungen 94b und die Offnungen 13, welche an identi- 
schen Positionen gebildet sind, freigelegt, Daher wird der 
Reibbereich 95 ausreichend gekiihlt, mit anderen Worten 
gibt der Reibbereich 95 Warme an die Atmosphare an der 
Kupplungsplaltenseite ab, woraus eine Verhinderung eines 
Wechsels einer Reibungscharakteristik durch Reibungs- 
warme des Reibbereichs 95 resultiert. Die Dauerfestigkeit 
des Reibbereichs 95 wird verbessert und eine Abnahme der 
Harte der Nabe 3 und des Nabenflanschs 18 wird verhindert . 
Zusatzlich sind Offnungen 94c gebildet, welche in Axial- 
richtung verlaufen und in die die Vorspriinge 94a vorstehen. 
Die Offnungen 94c verbinden die ersten und zweiten Axial- 
seiten des ringformigen Bereichs 94. Die Offnungen 94b 
und 94c veningem das Gesamtvolumen der Buchse 93, was 
zu einer Verringerung der verwendeten Harzmenge fuhrt 
und somit die Kosten verringert. 

Ein zylinderfomiiges Teil 98, welches sich in Richtung 
der ersten Axialseite erstreckt, ist am inneren Umfangsrand 
des ringfoningen Bereichs 94 gebildet. Die innere IJm- 
fangsflache der zylinderfomiigen Bereiche 96 und 98 be- 
riihrt die iiut^cre Umfangsfliiche des Nabenwulstes 62. Auf 
dicsc Weise wird cine Positionierung (Zcntrierung) der 
Kupplungsplatte 31 und der Ruckhalteplatte 32 gegenubcr 
der Nabe 3 in radialcr Richtung ausgefiihrt. Zusatzlich isi 
ein Kanal 98a, der cine Viclzahl von Vorspriingen, welche 
am inneren Umfangsrand der Kupplungsplatte 31 gebildet 
sind, vcrbindet, an der auBeren Umfangsfiache des zylinder- 
fomiigen Bereichs 98 gebildet. Auf diese Weise dreht sich 
die Buchse 93 zusammen mit der Kupplungsplatte 91 als ein 
Korper und kann am Flansch 64 der Nabe 3 und dem zylin- 
derfbnnigen Bereich 59 des Nabenflanschs 18 reiben. 

Eine Vielzahl von Aussparungen 97a ist am zylinderfor- 
migen Bereich 97 gebildet. Die innere Seitenflache des zy- 
lindertbnnigen Bereichs 97 in Radialrichtung beriihri die 
auBere Umfangsfiache an der ersten Axialseite des zylinder- 
lonnigen Bereichs 59 des Nabenflanschs 18. Mit anderen 
Worten ist der Nabenflansch 18 durch den zylinderformigen 
Bereich 97 der Buchse 93 in Radialrichtung gegen die Nabe 
3, die Kupplungsplatte 31 und die Riickhalteplatte 32 posi- 
tioniert. 

Eine X^elzahl von Verbindungsteilen 14, welche in Rich- 
lung der ersten Axialseite verlaufen, sind am aufieren Um- 
fangsrand des ringformigen Bereichs 94 gebildet Die Ver- 
bindungsteile 14 sind in gleichen Abstanden in Kreisrich- 
tung gebildet. Die Verbindungsteile 14 weisen nagelartige 
Formen auf und sind mit einer Offriung 15 verbunden, wel- 
che an der Kupplungsplatte 31 gebildet ist, wie in Fig. 4 dar- 
gestellt. Somit ist die Buchse 93 zeitweise mit der Kupp- 
lungsplatte 31 in Axialrichtung verbunden. 

Die oben erwahnle Buchse 93 posilioniert die Kupplungs- 
platte 31 gegen die Nabe 3 in Radiahichtung durch Beriih- 
ren der auBeren Umfangsfiache des Nabenwulstes 32 und 
erzeugr ein Hysteresisdrehmoment des ersten und zweiten 
Schritts, indeui eine Reibflache den Ransch 64 und das zy- 
hndcrlorniige Teil 59 bcruhn. Soiiiil weist ein einzelner Be- 
reich eine Vielzahl von Funktionen auf, was zu einer redu- 
zierten Anzahl von Gesamtteilen fuhrL 

Wenn die Kupplungsscheibe 33 des Eingangsdrehbereich 
2 gegen ein Schwungrad (nicht in den Rgur gezeigt) ge- 
druckl wird, wird ein Drehmoment auf die Kupplungsschei- 
benanordnung 1 uberu^gen. Das Drehmoment wird dann 
von der Kupplungsplatte 31 und der Ruckhalteplatte 32 auf 
die erste Feder 16, den Nabenflansch 18, das Abstandsstuck 
80, die Befestigungsplatte 20, die zweite Feder 21 und die 
Buchse 19 in dieser Reihenfolge iibertragen. AnschlieBend 
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wird das Drehmoment von der Nabe 3 auf eine Getriebe- 
welle (nicht in der Figur gezeigt) abgegeben, Wenn eine 
Drehmomentschwankung von einem Motor auf die Kupp- 
lungsscheibenanordnung 1 ubertragen wird, wird eine Torsi- 
onsschwingung oder Relativdrehung zwischen dem Ein- 5 
gangsdrehbereich 2 und der Nabe 3 verursacht, und die er- 
sten Fedem 16, die Fedem 17 und die zvi'eiten Fedem 21 
werden in Drehrichtung zusainmengedriickt. 

Bezugnehmend auf die Sinnbildkreisdarstellung in Fig* 6 
und die Torsionscharakteristikkurve in Fig. 7 wird nachfol- lO 
gend derBetrieb bzw. die Funktion der Kupplungsscheiben- 
anordnung 1 als Dampfungsmechanismus beschrieben. Der 
in Fig. 6 gezeigte Sinnbilddarstellung gibt eine schemati- 
sche Ansicht eines Dampfungsmechanismus 4, welcher 
zwischen einem Eingangsdrehbereich 2 und der Nabe 3 ge- 15 
bildet ist. In Fig. 6 wird nachfolgend eine Wirkbeziehung 
zwischen Bereich beschrieben, beispielsweise wenn die 
Nabe 3 in eine bestiinmte Richtung (z, B. Richtung R2) ge- 
gen den Eingangsdrehbereich 2 verdreht wird. 

Wenn die Nabe 3 gegen den Eingangsdrehbereich 2 in 20 
Richtung R2 verdreht wird, wird hauptsachlich der zweite 
Daniptiingsruechanisnms 6 innerhalh eines Bereichs eincs 
Torsi onswinkels 6| betrieben. Mil anderen Worlen werden 
die zweilen Fedem 21 in Drehrichtung zusarnnicngedrucki., 
wodurch ein Reiben iin zwcilcn Reibincchanismus 10 vcrur- 25 
sacht. wird. In diesem Fall kann, da ein Reiben nichl irn er- 
stcn Reib mechanism us 8 erzcugt wird, kcinc Charaklcristik 
eines hohen Hysteresisdrehinorncnt^s crhah.cn werden. Soniil 
wird eine Charakierislik des ersicn SchritUs einer geringen 
Sleifigkeit und eines kleinen Hysleresisdrehmornenl-s erhal- ->') 
ten. Wenn der Torsions win kel uber den Torsions winkel Oi 
hinausgeht, wird das zweite Sperrelernent 12 beruhrt^ was 
zu einem Anhalten einer Relativdrehung zwischen der Nabe 
3 und dem Nabenflansch 18 fiihrt. Mit andern Worten wird 
der zweite Dampfungsmechanismus 6 nicht betrieben, wenn 35 
der Torsions winkel groBer als 9| ist. Somit werden die zwei- 
len Federa 21 nicht zusanmiengedriickt, wenn der Torsions- 
winkel groBer als 81 ist. Daher ist es nichl wahrscheinlich, 
daB die zweilen Fedem 21 kapuil gehen. Uberdies isl es 
nicht notwendig, die Festigkeiten der zweilen Federn 21 in 40 
Betrachl zu Ziehen, was zu einer einfachen Konstruktion 
fuhrt. Der erste Dampfungsmechanismus 5 wird im zweilen 
Schritt einer Torsionscharakteristik betrieben. Mit anderen 
Worten werden die ersten Fedem 16 in Rotationsrichtung 
zwischen dem Nabenflansch 18 und dem Eingangsdrehbe- 45 
reich 2 zusammengedruckt, was zu einem Reiben im ersten 
Reibmechanismus 8 fuhrt Damit wird eine Charakierislik 
des zweiten Schritts einer hohen Steifigkeit und eines gro- 
Ben Hysteresisdrehmoments erhalten. Wenn der Torsions- 
winkel groBer als 6i + 02 ist, beriihfen die Endteile der Fe- 50 
dem 17 in Kreisrichtung die zweiten Stiitzbereiche 37 der 
zweiten Aufnahme 36. Mit anderen Worten werden im 
zweiten Dampfungsmechanismus 6 die ersten Fedem 16 
und die Federa 17 parallel bzw. nebeneinandar zusanunen- 
gedruckt Somit ist die Steifigkeit des dritten Schritlj; h5her 55 
als die des zweiten Schriils. Wenn der Torsionswinkei 6i + 
62 + 63 ist^ wird das ersle Sperrelernent 11 beruhrl, was zu 
einem Anhalien einer Relativdrehung zwischen dem Ein- 
gangsdrehbereich 2 und der Nabe 3 fiihrt. 

Bei einer negativen Seite einer Torsionscharakteristik 60 
wird eine ahnliche Charakteristik erhalten, obwohl eine 
GroBenordnung jedes Torsionswinkels (61, 62 und 63) unter- 
schiedlich ist. Im ersten Schritt der Torsionscharakteristik 
wird Reibung zwischen der Buchse 93 und dem Flansch 64 
der Nabe 3 und den AuBenzahnen 65 erzeugi. In den zweilen 65 
und dritten Schritten wird Reibung zwischen der Buchse 93 
und dem Innenumfang des Nabenflanschs 18 erzeugt. 

Wenn ein VerschleiB der Buchse 19 an einer Reibflache 



zwischen dem ringfbrmigen Bereich 89 und dem zweiten 
scheibenfbrmigen Bereich 73 irn zweilen Dampfungsme- 
chanismus 6 fortschreitet, kann die Buchse 19 von anderen 
Bereichen in Richtung der zweiten Axialseite bewegt wer- 
den. Wenn dies auftritt, andert sich die Haltung bzw. Posi- 
tion der zweiten Tellerfeder 78, insbesondere steigt sie an. 
Somit andert sich eine Druckkraft (eingestellte Belastung) 
der zweiten Tellerfeder 78. Insbesondere sleigi sie einmal an 
und veriingert sich dann. Somit andert sich eine GroBenord- 
nung eines Hysteresisdrehmoments im zweiten Reibmecha- 
nismus 10 und ist nicht stabil. 

GemaB der vorliegenden Erfindung druckl jedoch die er- 
ste TeUerfeder 49 durch die Befestigungsplalle 20 in Rich- 
tung der ersten Axialseite und ihre Druckkraft wird auf den 
Nabenflansch 18 und die Buchse 93 ausgeubl. Wenn daher 
ein Abnutzungsbetrag im zweiten Reibmechanismus 10 
dem Abnutzungsbetrag an einer Reibflache zwischen der 
Buchse 93 und dem Nabenflansch 18 entspricht bzw. mit 
diesem ubereinstimmt, konnen die nachfolgenden Ergeb- 
nisse erhalten werden. Wenn ein Teil (der Reibbereich 95) 
der Buchse 93, welche dem zyHnderfonnigcn Teil 59 des 
Mabendanschs IS enisprichl, sich abnu!7.K hewegcn sich ({t^r 
Nabenflansch IK, das Abstandsstiick K(K die Belesliguf 
plane 20 und die ersten Reibscheibe 4S alle in Richtung acr 
ersten Axialseite entitprechcnd dciii Betrag der Abnulzung. 
Als Ergebnis verschiebt sich an der Reibflache ym zweilen 
Reibmechanismus 10 der zweile schcibcnfomiigc Bereich 
73 in Richtung der ersten Axialsciic. Die Position der 
Buchse 19 gegeniiber der Nabe 3 in Axialrichiung iinderl 
sich kaum. Daher andert sich eine Haltung bzw. Position der 
zweiten Tellerfeder 78, welche zwischen dem Flansch 64 
und der Buchse 19 angeordnei ist, kaum. Somit hall ein Ab- 
nutzungsfolgemechanismus, welcher den Nabenflansch 18 
und den ersten Reibmechanismus 8 verwendel^ eine Haltung 
bzw. Position der zweiten Tellerfeder 78 konstant bzw. un- 
verandert, unabhangig von einer Abnutzung an der Reibfla- 
che des zweiten Reibmechanismus 10, woraus eine siiibile 
Erzeugung eines Hysteresisdrehmoments itn zweiten Reib- 
mechanismus 10 resuliiert.. Als Ergebnis kann ein Hystere- 
sisdrehmoment erhalten werden, welches eine kleine Ande- 
rung iiber den Zeitablauf zeigt, was zu einer verbesserten 
Schall- und Schwingungsleistung fuhrt.. Da es nicht notwen- 
dig ist, eine AbnutzungsgroBenordnung der zweiten Teller- 
feder 78 zu berilcksichtigen, erhohl sich zusatzlich der 
heitsgrad zur Auslegung der zweiten Tellerfeder 78. Insbe- 
sondere ist es moglich, die zweite Tellerfeder 78 mit einer 
geringen Spannung und einer hohen Belastung auszulegen. 
Eine vorgegebenen Belastung der zweiten Tellerfeder 78 
wird ungefahr auf einen Hochstwert. einer Betas lung scha- 
rakteristik in einer Tellerfeder fesigesetzL Wenn ein Abnut- 
zungsbetrag der Buchse 19 gleich dem der Buchse 93 gehal- 
ten wird, wird die Belastung der zweiten Tellerfeder 78 un- 
gefahr bei einem Maximum gehalten. Wenn ein Abnut- 
zungsbetrag der Buchse 19 unterschiedlich von dem der 
Buchse 93 ist, verschiebt sich die eingestellte Belastung 
leicht von einem Hochstwert. einer Belasiungscharakteristik 
zu deren bei den Seiten. In diesem Fall ist ein Anderungsbe- 
irag einer eingeslelllen Belastung auf ein Miniiuuni festge- 
legt, zusatzlich ist sein Betrag voraussagbar. 

Nachfolgend wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. Wic in Fig. 23 gezeigt, 
kann das Abstandsstiick 80 des oben beschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiels entfemt werden, und eine Befestigungsplatte 
20 kann direkt mit einem Nabenflansch 18 verbunden wer- 
den. Ein erstes scheibenformiges Teil 71 einer Befestigungs- 
platte 20 wird direkt durch ein zylinderfomii ges Teil 59 des 
Nabenflanschs 18 abgeslulzt. Zusatzlich ersirecken sich 
Verbindungsnagel 28 vom auBeren Umfangsrand des ersten 
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scheibenfbrmigen Teils 71 in Verbindungsoffnungen 58 des 
Nabenflanschs 18. Bei diesem Aufbau kann das Abstands- 
stiick 80 entfemt werden, was zu einer geringeren Anzahl 
von Teilen fuhrt 

In der Sinnbilddarstellung in Fig. 6 kann eine anderer ela- 
sdscher Bereich oder eine Feder an der Position des Ab- 
standsstucks 80 angeordnet werden. In diesem Fall konnen 
vier Schrilie der Charakteristik erhalten werden. In der Be- 
schreibung der vorliegenden Erfindung bedeuten Satze wie 
"verbinden, so daB es sich ais ein Korper drehen" und "ver- 
binden relativ drehfest bzw. nicht drehbar", dafi beide Be- 
reich derart angeordnet sind, daB sie in der Lage sind, ein 
Drehmoment in einer Kreisrichtung zu ubertragen. Mit an- 
deren Worten es ist ebenfalls ein Zustand enthalten, in wel- 
chem ein Zwischenrauni in einer Drehrichtung zwischen 
den beiden Bereichen gebildet ist und Drehmoment nicht 
zwischen den beiden Bereichen inneriialb eines vorbe- 
stiiiunren Winkels ubertragen wird. 

In beiden Ausfuhrungsbeispielen weist die Dampfungs- 
scheibenanordnung der vorliegenden Erfindung erste und 
zwcite Reibmechanismen auf, welche an einem gemeinsa- 
rnen HIeinent reiben, welches geineinsanj fiir .beide ist. Da 
die beiden Reibmechanismen gegen ein gerneinsames Ele- 
nieni reiben, isi. es soniit einfach, die GroBe einer an einer 
Rcibflnchc er7.cugicn Reibung zu sleuem bzw. zu kon troll ie- 
rcn. 

Nachfolgcnd wird cin wciicrcs AusfCihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung beschricbcn. Die Fig. 24 und 25 
zeigen eine Kupplungsscheibenanordnung 101 gemaB ei- 
nerii Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die 
Kupplungsscheibenanordnung 101 wird in einer Kupplung 
eines Fahrzeugs verwendet. Ein Schwungrad (nichi gezeigt) 
ist an der linken Seite der Kupplungsscheibenanordnung 
101 in Fig. 24 angeordnet, und ein Getriebe (nicht gezeigt) 
isl an der rechten Seite in Fig. 24 angeordnet. In der nachfol- 
genden Beschreibung wird auf die linke Seite von Fig. 24 
ais die "ersie Axialseite" und auf die rechte Seite von Fig. 24 
als die "zweite Axialseite" Bezug genonimen. Die Linie 0-0 
in Fig. 24 stellt eine Rotationsachse der Kupplungsschei- 
benanordnung 101 dar. per Pfeil Rl in Fig. 25 bezeichnet 
eine Drehrichtung des Schwungrads und der Kupplungs- 
scheibenanordnung 101 und der Pfeil R2 bezeichnet eine 
entgegengesetzte Richtung. 

Die Kupplungsscheibenanordnung 101 besteht im we- 
sentlichen aus einem Eingangsdrehelement 102, einem Zwi- 
schenkorper 103, einem Ausgangsdrehelement 104, dritten 
Fedem 105, vierten Fedem 106, zweiten Fedem 110 und ei- 
nem Dampfer 108. Das Eingangsdrehelement 102 ist ein 
Element, welches ein Drehmoment vom Schwungrad (nicht 
gezeigt) emptangt bzw. aufnimmt. Das Ausgangsdrehele- 
ment 104 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine Nabe. Das 
Ausgangsdrehelement 104 ist an einer keilverzahnten Welle 
(nicht gezeigt) angebracht, welche sich vom Getriebe her er- 
sireckl. Das Ausgangsdrehelement 104 ist relativ zur Welle 
drehfesu aber axial auf der sich voip Getriebe her ersirek- 
kenden Wetle (nicht gezeigt) bewegbar Der Zwischenkor- 
per 103 isl zwischen dem Eingangsdrehelement 102 und 
dciii Ausgangsdreheleincni 104 angtxjrdnei. Die driucn und 
vierten Fedem 105 und 106 sind vorgesehen, um das Ein- 
gangsdrehelement 102 und den Zwischenkorper 103 mitein- 
ander in Umfangsrichtung und elasdsch zu koppeln. Der 
Dampfer 108 ist ein Mechanism us, welch er vorgesehen ist, 
um den Zwischenkorper 103 und das Ausgangsdrehelement 
104 initeinander in Umfangsrichtung und elastisch zu kop- 
peln und weist eine Vielzahl von ersten Fedem 107 auf, wie 
in Fig. 25 gezeigt. Nachfolgend wird der Aufbau von ver- 
schiedenen Bereichen der Kupplungsscheibenanordnung 
101 im Detail beschrieben. Das Eingangsdrehelement 102 
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ist im wesenthchen aus einem Reibbereich 111 (Kupplungs- 
scheibe), einer ersten Riickhalteplatte 112 und einer zweiten 
Ruckhalteplatte 113 gebildet. 

Der Reibbereich 111 ist ein ringformiges Element, wel- 
ches nahe einer Reibflache des Schwungrads angeordnet ist. 
Der Reibbereich 111 wird im wesentlichen aus einem Paar 
von Belagen und einer Dampfungsplatte gebildet 

Erste und zweite Plalten 112 und 113 sind kreisfonnige 
oder ringformige Elemente, welche um einen vorbestimm- 
ten Abstand voneinander axial beabstandet sind. Die auBe- 
ren Umfangsbereiche der ersten und zweiten Flatten 112 
und 113 sind fest miteinander durch eine Vielzahl von Stif- 
ten 115 verbunden, welche in Umfangsrichtung voneinander 
beabstandet angeordnet sind. Dadurch sind die ersten und 
zweiten Flatten 112 und 113 voneinander durch einen kon- 
stanten axialen Abstand beabstandet Uberdies drehen sich 
die ersten und zweiten Flatten 112 und 113 miteinander. Die 
Dampfungsplatte des Reibbereiches 111 ist fest mit dem au- 
Beren Umfangsbereich der ersten Platte 112 mittels Nieten 
114 verbunden. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, weist die erste Platte 112 inehrere 
ersfc Aut'nahniehereiche 119 auf, welche in Unitangsrich- 
tung gleich weir voneinander beabstandet sind. .leder ersle 
Aufnahniebereich 119 wird leicht in Axialrichlung defor- 
tnicrt oder ausgcvvcitct, so daB er sich mit einer bogenfomii- 
gcn Fonn in Axialrichtung erstreckt Benachbart. zu jedem 
Ende jcdcs ersten Aufnahmcbcreichs 119 ist cin erstcr Bc- 
ruhrungs- bzw. Kontaktbcreich 120 an seinen in Umfangs- 
richtung gegcniiberiiegenden Enden angeordnet Die ersten 
Kontaktbereiche 120 Hegen einander in Umfangsrichtung 
gegenuber. Die erste Platie 112 ist mit einer Vielzahl von 
zweiten Aufnahmebereichen 121 gebildet, welche in Um- 
fangsrichtung angeordnet sind. Jeder zweite Aufnahmebe- 
reich 121 weist eine bogenformige Kontur auf, welche sich 
leicht in Richtung der ersten Axialseite erstreckt Zweite 
Kontaktbereiche 122 sind an jedem in Umfangsrichtung ge- 
genuberiiegenden Ende jedes zweiten Aufnahmebereichs 
121 gebildet Die zweiten Kontaktbereiche 122 sind in Um- 
fangsrichtung einander gegen uberliegend angeordnet 

Die zweite Platte 113 ist mit einer Vielzahl von ersten 
Aufnahmebereichen 123 versehen, welche in Umfangsrich- 
tung voneinander gleich weit beabstandet sind. Die ersten 
Aufnahmebereiche 123 sind jeweils entsprechend den ersten 
Aufnahmebereichen 119 gebildet und jeder weist erste Kon- 
taktbereiche 124 an seinen in Umfangsrichtung gegeniiber- 
liegenden Enden auf. Die zweite Platte 113 ist weiter mit ei- 
ner Vielzahl von zweiten Aufnahmebereichen 125 versehen, 
welche in Umfangsrichtung angeordnet sind. Die zweiten 
Aufnahmebereiche 125 sind jeweils entsprechend den zwei- 
ten Aufnahmebereichen 121 gebildet und jeder weist zweite 
Kontaktbereiche 126 an seinen in Umfangsrichtung gegen- 
uberliegenden Enden auf. Die ersten Aufnahmebereiche 119 
und 123 sind in Umfangsrichtung und in radialer Richtung 
langer als die zweiten Aufnahmebereiche 121 und 125. 

Eine ringfoniiige Buchse 116 ist am inneren Umfang der 
ersten Platre 112 angeordnet Die Buchse 116 isl drehbar auf 
der auBeren Umfangsflache einer Nabe 156 des Ausgangs- 
drehcJenicnts 104 gelagert Dadurc'h sind die Eingang- und 
Ausgangsdrehelemente 102 und 104 radial bezuglich zuein- 
ander positioniert. Die Buchse 116 befindet sich mit den Fla- 
chen an derersien Axialseite der auBeren Zahne 157 in Kon- 
lakt, was nachfolgend beschrieben wird. 

Der Zwischenkorper 103 ist ein kreisformiges oder ring- 
formiges Element, welches axial zwischen den ersten und 
zweiten Flatten 112 und 113 angeordnet ist Der Zwischen- 
korper 103 weisi eine groBere axiale Dicke als die ersten 
und zweiten Platten 112 und 113 auf. Der Zwischenkorper 
103 ist mit sich in Umfangsrichtung erstreckenden ersten 
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Fens tern oder Offhungen 191 versehen, wie in Fig. 25 ge- 
zeigt Die ersten Fenster 191 sind jeweils irt Posirionen ent- 
sprechend den ersten Aufnahmebereichen 119 und 123 in 
den Ruckhalteplatten 112 und 113 angeordnet. Der Zwi- 
schenkorper 103 weist weiter eine Vielzahl von zweiten 
Fenstem 192 auf, welche in Umfangsrichtung angeordnet 
sind. Die zweiten Fenster 192 sind entsprechend den zwei- 
ten Aufoahmebereichen 121 und 125 angeordnet, 

Dritte Fedem 105 werden jeweils in den ersten Fenstem 
191 aufgenonunen. Jede der dritten Fedem 125 ist eine 
Kombination von groBen und kleinen Schraubenfedem 105a 
und 105b, wie in Fig, 25 gezeigt. Die in Umfangsrichtung 
gegeniiberliegenden Enden jeder dritten Feder 105 befinden 
sich mit den in Umfangsrichtung gegenuberlieg enden En- 
den der ersten Fenster 191 und den ersten Kontaktbereichen 
120 und 124 der Flatten 112 und 113 in Kontakt. Die Auf- 
nahmebereiche 119 und 123 verhindem, daB sich die dritten 
Fedem 105 radial nach auBen und axial nach auBen bewe- 
gen. 

Die vierten Fedem 106 sind jeweils in den zweiten Fen- 
stem 192 angeordnet. Jede vierte Feder 106 ist eine Schrau- 
benteder, wie aus Fig. 25 ersichllich isi. Die in Umfangs- 
richtung gegeniiberhegenden Enden der vierten Feder 106 
befinden sich mit den in Umfangsrichtung gegeniiberliegen- 
den Enden der ent^prcchcndch zweiten Fenster 192 in Kon- 
takt, Die in Umfangsrichtung gegenuherliegenden Enden 
der vierten Feder 106 sind von den Kontaktbereichen 122 
und 126 jeweils um Torsionswinkel von (63-62) heabstandct, 
wie in Fig. 25 dargestelli. 

Der Zwischenkorper 103 weist an seinem auBercn Urn- 
fang eine Vielzahl von in Umfangsrichtung angeordneten 
Aussparungen 169 auf. Jede Aussparung 169 verlauft in 
Umfangsrichtung und die Stifle 115 erstrecken sich jeweils 
durch die Aussparungen 169. Jeder Stift 115 ist von den in 
Umfangsrichtung gegeniiberliegenden Enden der jeweiligen 
Aussparung 169 um einen vierten Torsionswinke! von (64- 
62) beabstandet, wie in Fig. 25 dargestelli. 

Der Zwischenkorper 103 weist ebenfails dritie Fenster 
193 auf, welche zwischen den benachbarten ersten Fenstem 
191 und radial innen der zweiten Fenster 192 angeordnet 
sind. Jedes dritte Fenster 193 weist eine ungefahr rechtek- 
kige Form auf, welche in Umfangsrichtung verlauft. 

Wie in Fig. 24 gezeigt, weist der Zwischenkorper 103 ei- 
nen zylindrischen Bereich 117 an seinem inneren Umfangs- 
bereich auf. 

Der zylindrische Bereich 117 erstreckt sich axial in Rich- 
tung der ersten Axialseite. Der zylindrische Bereich 117 ist 
mit einer Vielzahl von ersten Innenzahnen 145 versehen, 
welche radial nach innen vorstehen. Jeder erste Innenzahn 
145 weist eine Rl-seitige Hache 171 an seiner vorderen 
Seite in der Drehrichtung Rl auf und weist eine R2-seitige 
Rache 172 an seiner ruckwartigen Seite auf. 

Das Ausgangsdrehelement 104 wird im wesentlichen aus 
einem zylindrischen Nabenwulst 156 gebildet, welcher sich 
in Axialrichtung erstreckt. Der Nabenwulst 156 ersirecki 
sich durch mittlere Ofifnungen der ersten und zweiten Flat- 
ten 112 und 113. Der Nabenwulst ist an seinem inneren Um- 
fang mil einer Vielzahl von keilfonnigen Nuicn 194 verse- 
hen. Der Nabenwulst 106 weist eine Vielzahl von AuBen- 
zahnen 157 auf, welche sich radial nach auBen erstrecken, 
wie in Fig. 25 gezeigt Der Nabenwulst 156 weist einen 
ringfbrmigen Ranschbereich mit einer kurzen radialen 
Lange auf und ist zwischen den AuBenzahnen 157 angeord- 
net. Die AuBenzahne 157 sind entsprechend dem zylindri- 
schen Bereich 117 angeordnet. Jeder AuBenzahn 157 er- 
streckt sich zwischen die in Umfangsrichtung benachbarten 
zweiten Innenzahne 137 und ist in Umfangsrichtung von je- 
dem benachbarten Zahn 137 um einen vorbestinunien Win- 
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kel beabstandet Wie in Fig. 28 gezeigt, weist jeder AuBen- 
zahn 157 an seiner Vorderseite in der Rotationsrichtung Rl 
eine Rl-seitige Rache 181 auf, und weist an seiner Riick- 
seite eine R2-seitige Hache 182 auf, Offnungen 158 mit ei- 
5 ner vorbestimmten Hefe sind in Rachen an der zweiten 
Axialseite der AuBenzahne 157 in altemierenden Positionen 
gebildet. 

Das Zwischenelement 109 wird aus einem Paar von Plat- 
ten 109a und 109b gebildet. Die Platte 109a ist zwischen in- 
10 neren Umfangsbereichen der ersten Platte 112 und des Zwi- 
schenkorpers 103 angeordnet. Die Platte 109a ist ein ring- 
fbrmiges Element, welches aus einem ringformigen Bereich 

141 mit einer Vielzahl von vorstehenden Bereich 142, wel- 
che sich vom ringformigen Bereich 141 nach auBen erstrek- 

15 ken, gebildet ist Die vorstehenden Bereiche 142 weisen 
Fenster 143 auf, welche jeweils entsprechend den dritten 
Fenstem 193 im Zwischenkorper 103 angeordnet sind. Der 
ringfbrmige Bereich 141 der Platte 109a erstreckt sich zwi- 
schen die Buchse 116, welche fest an der ersten Platte 112 

20 befestigt ist und den zylindrischen Bereich it 7a des Zwi- 
schenkorpers 103. 

Wie in den Fig. 24 und 28 ge/.eigt, isi die Plane 109b /.wi- 
schen den inneren Utnfangshereichen des ZwischenkorJ 
103 und der zweiten Plane 113 angeordnet. Die Plane l69b 

25 ist ebenfails im wesentlichen aus einem ringformigen Be- 
reich 141 und einer Vielzahl von vorstehenden Bereichen 

142 gebildet^ welche vom ringfonviigen Bereich 141 radial 
nach auBen vorstehen. Die vorsichcndcn Bereiche 142 sind 
entsprechend den dritten Fensiern 193 im Zwischenkorper 

30 103 gebildet Die vorstehenden Bereiche 142 weisen Fen- 
ster 143 auf Jede zweite Feder 110 ist im dritten Fenster 193 
des Zwischenkorpers 103 und den Fenstem 143 der Flatten 
109a und 109b aufgenommen. Die Flatten 109a und 109b 
beschranken die radial nach auBen gerichtete und axial nach 

35 aufien gerichtete Bewegang der zweiten Fedem 110. Die 
Platte 109b unterscheidet sich von der Platte 109a dadurch, 
daB der ringfomiige Bereich 141 und die vorstehenden Be- 
reiche 143 flach sind und sich der ringfonnige Bereich 141 
mit der Hache des zylindrischen Bereichs 117 an der zwei- 

40 ten Axialseite in Kontakt befindet 

Die ringformigen Bereiche 141 der Flatten 109a und 109b 
weisen an ihren inneren Umfangen eine Vielzahl erster In- 
nenzahne 145 auf. Die ersten Innenzahne sind jeweils ent- 
sprechend der Vielzahl der zweiten Innenzahne 137 ar( 

45 ordnet Die ersten Innenzahne 145 sind in Umfangsrichtung 
zwischen den AuBenzahnen 157 positioniert. Jeder erste In- 
nenzahn 145 ist in Umfangsrichtung breiter als der zweite 
Innenzahn 137 und erstreckt sich daher in entgegengesetz- 
ten Umfangsrichtungen iiber den zweiten Innenzahn 137. . 

50 Jeder ersic Innenzahn 145 weist an seiner Vorderseite in 
Drehrichtung Rl eine Rl-seitige Flache 184 und an seiner 
ruckwartigen Seite einer R2-seitige Flache 183 auf, 

Ein Raum des ersten Tors ions winkels 61 wird zwischen 
jedem AuBenzahn 157 und jedem der ersten Innenzahne 145 

55 in Umfangsrichtung benachbarl dazu aufrechlerhalten. Ge- 
nauer wird der Raum des ersten Torsionswinkels 61 zwi- 
schen der Rl-seidgen Flache 181 des AuBenzahns 157 und 
der R2-seiiigen Rache 183 des ersten Innenzahns 145 aul- 
rechterhalten und ebenfails zwischen der R2-seitigen Flache 

60 182 des AuBenzahns 157 und der Rl-seitigen Flache 184 
des ersten Innenzahns 145 aufrechlerhalten. 

Ein Raum des zweiten Torsionswinkels 82 ist zwischen 
jedem AuBenzahn 157 und jedem der zweiten Innenzahne 
137 in Umfangsrichtung benachbart dazu gebildet. Genauer 

65 wird der Raum des zweiten Torsionswinkels 62 zwischen 
der Rl-seitigen Rache 181 des AuBenzahns 157 und der R2- 
seitigen Rache 185 des zweiten Innenzahns 137 gebildet 
und wird ebenfails zwischen der R2-seitigen Rache 182 des 



23 



DE 199 16 871 A 1 



AuBenzahns 157 und der Rl-seitigen Flache 186 des zwei- 
ten Innenzahns 137 aufrechterhalten. 

An jeder der in Umfangsrichtung gegeniiberliegende Sei- 
ten des AuBenzahns 157 ist der zweite Torsions winkel 62 
groBer als der erste Torsions winkel 61. Der erste Torsions- 
winkel 61 an der R2-Seite des AuBenzahns 157 ist groBer als 
der an der R2-Seite, wenn sich die Kupplungsscheibenan- 
ordnung in einem torsionsfreien Zustand befindet. Der 
zweite Torsionswinkel 62 an der R2-Seite des AuBenzahns 
157 ist groBer als der an der Rl-Seite, Wenn auf den Winkel 
01 Bezug genommen wird, soil dies als Bezugnahme auf die 
Kpmbination der Wnkel Gi verstanden werden, welche an 
jeder Seite des Zahns definiert ist. In gleicher Weise soli, 
wenn auf den Winkel 62 Bezug genommen wird, dies als Be- 
zugnahme auf die Kombination der beiden Winkel 82 an je- 
der Seite des Zahns verstanden werden, da, wenn eine Rela- 
tivdrehiing ^.wischen den verschiedenen Teilen auftritt^ sich 
die GroBe des spezifischen Winkels auf einer Seite des Zah- 
nes verkleinerl, wahrend sich die GroBe des enLsprechenden 
Winkels an der gegenuberliegenden Seite des Zahnes in- 
folge der Relalivdrehung vcrgroBert . 

Die AuKen/iihne 157, die crsien Innenzilline 145 und die 
/weilen [nnenzahne 137 sind koniinuierlich an enlsprechen- 
den I'lachcn uberden gesanilen Uiufang der Flache gebildei. 
Milandcrcn Worlcn sind diesc Flachcn gleichmiiBig uni den 
Utnfung der jevveiligen Flachen der Nabe und der PlaUen- 
clcrnenic U2 und 113 gcbildct. Als Ergebnis konnen die 
KonJaki.bcrcichc der AuBenzahne 157 bczCiglich dor ersJcn 
und zweiien Innenzahne 145 und 137 groB sein und daher isi 
der Flachcndruck pro QuadrauniUinieter klein, so daB Vcr- 
schleiB bzw. Abnurzung und ein Brechen verhindert werden 
kann. 

Der vorher erwahnte vierte Torsionswinkel 64 isl groBer 
als der drilie Torsionswinkel 63 und jeder der dritten und 
vierten Torsionswinkel 63 und 64 ist groBer als der zweile 
Torsionswinkel 62- Das Zwischenelenient 109 ist angeord- 
nei, uin mil den zweiien Fedem 110 zu kooperieren, um ein 
Drehmoment zwischen dem Ausgangsdrehelemenl 104 und 
dem Zwischenkorper 103 zu uberJragen. Die Plane 109b 
wcist an ihrem auBeren Umfang eine Vielzahl von Ausneh- 
mungen 144 auf, wie in Fig. 28 dargesielit Die Ausnehmun- 
gen 144 bilden Eingriffsb^eiche fiir den Dampfer 108, was 
nachfolgend beschrieben wird. 

Nachfolgend wird der Dampfer 108 beschrieben. Der 
Dampfer 108 ist zur Ubertragung eines Drehmoments zwi- 
schen dem Ausgangsdrehelemenl 104 und dem Zwischen- 
element 109 und zur Absorption und zum. Dampfen einer 
Torsionsschwingung vorgesehen. Wie in Fig. 26 daigestellt, 
ist der Dampfer 108 aus einem ersten Element 130, einem 
zweiten Element 131 und ersten Fedem 107 gebildet. Die 
ersten Fedem 107 sind in Umfangsrichtung zwischen den 
ersten und zweiten Elementen 130 und 131 in Reaktion auf 
eine Reiadvdrehung zwischen dem Ausgangsdrehelemenl 
104 und dem Zwischenelement 109 in Umfangsrichtung zu- 
sammendriickbar. Der Dampfer 108 ist zwischen den Au- 
Benzahnen 157 und der zweiten Platte 113 angeordnei und 
isl daher ebenfalls benachbart dem zylindrischen Bereich 
117 und dem radial inneren Bereich der Plane 109b ange- 
ordnei. Somit ist der Dampfer 108 von der Verbindung zwi- 
schen den AuBenzahnen 157 und den zweiten Innenzahnen 
137 axial verschoben. Daher kann der Kontaktbereich der 
AuBenzahne 157 beziiglich der ersten und zweiten Innen- 
zahne 145 und 137 ausreichend groB sein. 

Das ersle Element 130 des Dampfers 108 ist eine ringfor- 
mige Platte, welche axial zwischen der Platte 109b und der 
zweiien Plaile 113 angeordnet ist. Das ersle Element 130 
dient als ein Eingangselement im Dampfer 108 und drehl 
sich zusammen mil der Platte 109b. Genauer umfaBt das er- 
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ste Element 130 einen ringformigen Hauptbereich 166. Das 
erste Element 130 umfaBt ebenfalls eine Vielzahl von Ein- 
griffsbereichen 167, welche am auBeren Umfang des Haupt- 
bereichs 166 gebildet sind und in Ricbtung der ersten Axial- 
5 seite gebogen sind. Jeder Eingrijffsbereich 167 erstreckt sich 
axial durch eine Ausnehmung 144 der Platte 109b und seine 
in Umfangsrichtung gegenuberliegenden Enden befinden 
sich mil dem Rand der Ausnehmung 144 in Kontakt Der 
Hauptbereich 166 weist an seinem inneren Umfang eine 
10 Vielzahl von Ausnehmungen auf, welche in Umfangsrich- 
tung gleich weit voneinander beabstandet sind Ebgriffsbe- 
reiche 168, die durch teilweises Schneiden und Biegen von 
Bereichen in Richtung der zweiten Axialseite gebildet sind, 
sind an in Umfangsrichtung gegenuberliegenden Seiten des 
15 auBeren Umfangsbereichs der Ausnehmung gebildet. 

Das zweite Element 131 dient als ein Ausgangselement 
im Dampfer 108 und drehl sich zusammen mit dem Aus- 
gangsdrehelemenl 104, Genauer weist das zweile Element 
131 eine ringfonnige Form auf und ist bei spiels weise aus 
20 Harz Oder dergleichen hergestellt. Das zweite Element 131 
ist radial innerhalb des ersten Elements 130 angeordnet. Das 
/.weiie Hlerneni 131 ist im wesentlichen aus einem kreisfor- 
migen Piaitenbereich 161 und einem zyhndrischen Bereich 
162 gebildet, welche sich vorn Innenunifang des kreisformi- 
25 gen Platienbcrcichs 161 in Richtung der zweiien Axialseite 
ersireckcn. Die Seitenflache an der zweiten Axialseite des 
radial iiuBcrcn Bereichs des kreisfonnigen Plaitenbereichs 
befindet sich mil dem radial inneren Bereich der Flache an 
der ersten Axialseite des Haupibereichs 166 des ersten Ele- 
:w) menls 131 in Konlaki. Die innere Umfangsflache des zyhn- 
derfonnigen Bereichs 162 befindet sich mit der auBeren 
Umfangsflache der Nabe 156 in Kontakt. 

Eine konische Feder 132 ist zwischen dem kreisfonnigen 
Plauenbereich 161 und den AuBenzahnen 157 angeordnet 
35 Die konische Feder 132 ist axial zwischen den AuBenzah- 
nen 157 und dem kreisfonnigen Piaitenbereich 161 zusam- 
mengedriickl und spannt den kreisfomugen Piaitenbereich 
161 in Richtung der zweiien Axialseite von DemenLspre- 
chend spannt der radiaie AuBcnbereich des kreisfonnigen 
4IJ Plaitenbereichs 161 den radialen Innenbereich des Haupibe- 
reichs 166 des ersten Elements 131 in Richtung der zweiten 
Axialseite vor und die Seitenflache an der zweiien Axial- 
seite des radialen AuBenbereichs des Haupibereichs 166 be- 
findet sich mit der Seitenflache des radialen Innenbereichs 
45 der zweiien Platte 113 in Kontakt. Mit anderen Worten stutzi 
die zweite PlaUe 113 das erste Element 130 in Axiakich- 
tung. 



Eine Vielzahl von Eingriffsbereichen 163 steht in Rich- 
tung der ersten Axialseite vom kreisfomiigen Piaitenbereich 
50 161 aus vor. Die Eingriffsbereiche 163 erstrecken sich durch 
Offnungen, welche in der konischen Feder 132 gebildet 
sind, und befinden sich jeweils mit den Offnungen 158 in 
Eingriff, welche in den AuBenzahnen 158 gebildet sind. Da- 
durch kann sich das zweite Element 131 zusammen mit dem 
55 Ausgangsdrehelemenl 104 drehen. Die Eingriffsbereiche 
163 sind jeweils axial bewegbar in die Otfnungen 15K ein- 
gepaBL Dementsprechend befindel sich das zweile Element 
131 mil dcni Ausgangsdrehelemenl 104 reiaiiv dazu dreh- 
fest und axial bewegbar im Eingriff. 
60 Eine \^elzahl von Kontaktbereichspaaren 164, welche in 
Umfangsrichtung gleich weit voneinander beabstandet sind, 
isl am radial inneren Bereich des kreisfonnigen Piaitenbe- 
reich 161 um den zylindrischen Bereich 162 gebildet Die 
Kontaktbereiche 164 in jedem der Paare sind jeweils ent- 
65 sprechend den Eingriffsbereichen 168 gebildet und in Um- 
fangsrichtung voneinander beabstandet 

Die erste Feder 107 ist eine Schraubenfeder mit der ge- 
ringsten Steifigkeii und ist zwischen den ersten und zweiten 
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Elementen 130 und 131 angeordnet. Jede erste Feder 107 ist 
zwischen den paarweisen Kontaktbereichen 164 des zweiten 
Elements 131 angeordnet. Daher ist die erste Axialseite d^ 
ersten Feder 107 durch den kreisformigen Plattenbereich 
161 des zweiten Elements 131 abgestutzt und sein Innenimi- 
fang ist durch den zylindrischen Bereich 162 abgestutzt Die 
in Umfangsrichtung gegenuberliegenden Enden der ersten 
Feder 107 befinden sich niit den Kontaktbereichen 168 und 
164 im Eingriff. Infolge des obigen Aufbaus wird die erste 
Feder 107 zwischen den ersten und zweiten Elementen 130 
und 131 in Umfangsrichtung zusanunengedruckt, wenn sich 
diese Elemente 130 und 131 relativ zueinander drehen. Ge- 
nauer wird die erste Feder 107 zwischen einem der paarwei- 
sen Kontaktbereiche 168 an einer Seite und einem der paar- 
weisen Kontaktbereiche 164 an der gegenuberliegenden 
Seite zusammengedriickl . 

Wenn sich die ersten und zweiien Elemente 130 und 131 
relativ zueinander drehen, iriti ein Rei bungs widerstand zwi- 
schen den crsicn und zweiien Elementen 130 und 131 auf, 
welche durch die konische Feder 132 gegeneinander gc- 
druckfwerdcn. Tn diesern Aufhau cr/.eugen die crsren und 
/.weiien Itlcincnic 130 und 131, wclchc als l-jn<!:in<is- und 
Ausgangsclcnienie dicnen, den Reibwiderstand. so daK zu- 
satzliche Hlenienic. welchc ublicherweise ini Stand der 
Technik anzulrctfcn sind, nichl. nolwcndig sind, uin den 
Reibwidersiand zu crzeugen. Daher kann die Anzah! der 
Teile vcrringeri wcrdcn und der Diiiupfcr 108 wcist cinen 
einfachcrcn Aufbau uul'. 

Die zweilc PliJiie 113 wcisl einen inncrcn Umrangsbe- 
reich n3a auf, welcher in Richiung der zweiien Axialseite 
bogenfbrniig vcrlauli. Der innere Umfangsbereich 113a ist 
zu einer Position nahe der zweiien Axialseite der ersten Fe- 
der 107 und der auBcrcn Urnfangsflachen des zylindrischen 
Bereichs 162 und der Nabe 156 verlangert, Dabei werden 
die zweiten Axialseiten der ersien Fedem 107 durch den in- 
neren Umfangsbereich 113a gelagen. Wie oben beschrie- 
ben, stutzi die zwciie Platte 113 die zweite Axialseite des 
Daiiipfers 108 ab. Gcnaucr wird das crsie Element' 130 
durch den Haupibercich der zweiien Plane 113 gelagert und 
die ersten Fedem 117 werden durch den inneren Umfangs- 
bereich 113a abgesiuizt. Im ErgebniS kann somit die Anzahl 
der Teile klein gehalien werden, und der Aufbau kann ein- 
fach ausgefiihrt werden. 

Der Aufbau unter Verwendung der konischen Feder 132 
zur Vorspannung kann einfach sein und erreicht eine ausge- 45 
zeichnete Wirkung. 

Ein Reibelement 171 weist eine ringfonnige Fonn auf 
und befindet sich mil dem inneren Umfangsbereich der Fla- 
che an der Axialseite des Zwischenkorpers 103 in Kontakt. 
Ein Vorspannelement 172 spannt das Reibelement 171 in 50 
Richtung des Zwischenkorpers 103 vor. Das Reibelement 
171 weist Eingriffsarme 173 auf, welche sich mil der zwei- 
ten Platte 113 relativ drehfest dazu im Eingriff befinden. 

Unter den verschiedenen Arten der in Umfangsrichtung 
zusaininendruckbaren Fedem weist die ersie Feder 107 die 
kJeinste Federkonsiante auf. Die zweiien Fedem 1 10 weisen 
eine Federkonsiante auf, welche kleiner als die der dritten 
Fcdcm 105 ist und die vicrie Feder 106 weist die gro6ie Fe- 
derkonsiante auf. 

Der Danfipfer 108 kann als eine Einheit gehandhabt wer- 
den, wenn er an der Platte 109b und dem Ausgangsdrehele- 
ment 104 von der zweiten Axialseite her befestigt wird. Fiir 
diese Befestigung wird die konische Feder 132 am zweiten 
Element 131 angebracht und die ersten und zweiten Ele- 
mente 130 und 131 befinden sich ira voraus miteinander im 
Eingriff. Nach dieser Vormontage werden die ersten Fedem 
107 zwischen den ersien und zweiien Elementen 130 und 
131 befesUgU Der somii als einzelne Einheit vervollstan- 
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digte Dampfer 108 wird in Richtung des Ausgangsdrehele- 
ments 104 und der Platte 109 geschoben. Die Ein griff sberei- 
che 167 werden in die Aussparungen 144 eingefugt und die 
Eingriffsbereiche 163 werden jeweils in die Offnungen 158 
5 eingefugt. Auf diese Weise kann der Dampfer als eine ein- 
zige Einheit gehandhabt werden und kann von einer Axial- 
seite angebracht werden, so dafi die Montageschritte einfach 
sein konnen. 

Bezugnehmend auf Fig. 29 ist ein mechanisches Sinn- 
10 bilddiagramm des Dampfermechanismus der Kupplungs- 
scheibenanordnung 101 dargestellt. Diese Figur gibt die Be- 
ziehungen zwischen den verschiedenen Elementen wahrend 
des Betriebes des Dampfermechanismus in einer Richtung 
wieder. Wie aus Fig. 29 ersichtlich ist^ wiirde, selbst wenn 
15 der Dampfer 108 nicht in der Kupplungsscheibenanordnung 
101 angeordnet ware, die Kupplungsscheibenanordnung die 
erste Stufe der Charakleristiken ohne Betatigung bzw. Wir- 
kung der Feder und des Reibmechanismus bis zuni Torsi- 
onswinkel O] erzeugen. Somit kann die Kupplungsscheiben- 
20 anordnung 101 mil und ohne Dampfer 108, abhangig von 
den bendtigten Charakterisiiken, hcrgestellt werden. 

Wenn der Reibbereich III (ics Hingangsdreheleiiicnts 1*^2 
gegen das Schwungrad (nicht gezeigt) gedriickl wird. \ 
ein Drehmoinent auf die Kupplungsscheibenanordnung 101 
25 iibertragen. Da.s Drchmonicnt wird nacheinandcr ubcr die 
ersten und zweiten Plat ten 112 und 113, die dritten Federn 
105, den Zwischcnkorpcr 103. die zweiten Fedem 110, das 
Zwischenclcincni 109 und den Dampfer 108 iibertragen und 
wird schlieBlich vorn Ausgangsdrehelement 104 aul die 
30 Welle (nicht dargesielli) iibertragen. Im Dampfer 108 wird 
das Drehmoinent vom ersten Element 130 auf das zweite 
Element 131 iiber die ersten Federn 107 iibertragen. 

Wenn eine DrehrnoTuentschwankung des Motors auf die 
Kupplungsscheibenanordnung 101 iibertragen wird, trilt 
35 eine Torsionsschwingung, d. h. eine'Relativdrehung zwi- 
.schen dem Eingangsdrehelement 102 und dem Ausgangs- 
drehelement 104 auf, so dafi die dritten, vierten, zweiien und 
ersten Federn 105, 106, 110 und 107 zusammcngedriickt 
werden, 

40 Nachfolgend wird der Betrieb bzw. die Wirkungsweise 
der Kupplungsscheibenanordnung 101 unter Bezugnahme 
auf ein charakteristisches Diagramm in Fig. 30 beschrieben". 
In der nachfolgenden Beschreibung sei angenonunen, daB 
das Eingangsdrehelement 102 fest mil einer anderen slat, 
naren Vorrichtung verbunden ist und das Ausgangsdrehele- 
ment 104 in Drehrichtung R2 relativ zum Eingangsdrehele- 
ment 102 verdreht isL 

Bevor die AuBenzahne 157 mit den ersten Innenziihnen 
145 in Kontakt kommen und daher der Torsionswinkel klei- 
ner als der erste Torsionswinkel 6| ist, werden die ersten Fe- 
dem 107 im Dampfer 108 zuerst in Umfangsrichtung zu- 
sammengedriickl, so daB eine Charakterislik einer geringen 
Steifigkeit gezeigt wird. In dieser Stufe iritt ein kleiner Reib- 
widersiand zwischen den ersten und zweiten Elementen 130 
55 und 131 auf. Wenn sich der Torsionswinkel auf den ersten 
Torsionswinkel i)\ vergroKeri, koinmen die AuBenzahne 157 
mit den ersten Innenzahnen 145 in Kontakt und die Relaiiv- 
drehung zwischen dem Ausgangsdreheleiiieni 104 und dem 
Zwischenkorper 103 endet Deinentsprechend werden die 
60 ersten Fedem 107 nicht langer zusammengedriickl. In der 
zweiien Stufe, wenn der Torsionswinkel zwischen den er- 
sten und zweiien Torsions win keln Gj und liegi, werden 
die zweiien Federn 110 in Umfangsrichtung zwischen dem 
Zwischeneleraent 109 und dem Zwischenkorper 103 zusam- 
65 mengedriicki. In dieser Stufe wird eine Steifigkeit gezeigt, 
welche groBer als die in der ersten Stufe ist. 

Wenn sich der Torsionswinkel auf den Torsionswinkel 83 
vergroBen, kommen die AuBenzahne 157 mil den zweiten 
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Innenzahnen 137 in Kontakt und die zweiten Fedem 110 
werden nicht langer zusamrnengedriickt. Somit endet die 
Relativdrehung zwischen dem Ausgangsdrehelement 104 
und dem Zwischenkotper 103 und anschlieBend tritt die Re- 
ladvdrehung \veiter beziiglich des Eingangsdrehelements 5 
102 auf. Daher werden in einer dritten Stufe die dritten Fe- 
dem 105 zusammengedriickt und ein Gleiten tritt zwischen 
dem Zwischen korper 103 und derh Reibelement 171 auf. 
Als Ergebnis wird eine Charakteristik einer hohen Steifig- 
keit und eines geringen Hysteresisdrehmoments in der drit- lO 
ten Stufe gezeigt, wenn sich der Torsions winkel zwischen 
den zweiten und dritten Torsionswinkeln 02 und 63 befindet, 
wie in Fig. 30 angegeben. In einer vierten Stufe am dritten 
Torsionswinkel 83 wird begonnen, die vierten Fedem 106 
zusammenzudrucken, und anschlieBend werden die vierten 15 
und dritten Fedem 105 und 105 parallel bzw, gleichzeitig 
zusammengedriickt. so daR eine Charakteristik einer weiier 
erhohten Steifigkcit gezeigt wird. Wenn die Stifle 115 je- 
weils mil den Randern der Aussparungen 169 am vierten 
Torsionswinkel % in Kontaki konunen, endet die Relativ- 20 
drehung /.wischcn dcni Ausgangsdrehelement 104 und dem 
Hingangsdrchclcrncni 102. 

Wie obcn bcschriehcn. /.cigi die Kupplungsschcibenan- 
ordnung 101 die 'Ibrsionscharakierisliken nui den erslen bis 
vierlcn Sl.ufen und kann daher in ausreichcnder Weise unlcr- 25 
schiedliche Arlcn von Schwingungcn absorbieren und 
dampfen. Insbcsondcrc wird die C^harakleristik einer gerin- 
gen Slciligkcii und eincs geringen TTystcrcsisdrehmonicn(.s 
in der ersien vSiui'e gezeigt, hci der der Winkel kleiner als der 
ersic Torsionswinkel 9j isi. Daher werden Zahn- bzw. Ge- 30 
Jriebegerausche wiihrend des Lcerlaufs verhindert . Die Cha- 
rakterisriken einer iniiileren vSleifigkeit werden im Zwi- 
schenbereich vorn erslen Torsionswinkel Bi bis zum zweiten 
Torsionswinkel 62 gezeigt, d. h. im Zwischen bereich zwi- 
schen der crsien und zweiten Stufe. Daher wird das Sprung- 35 
phanoinen verhindert. 

Die ersien Fedem 107 werden nur in der erslen Stufe der 
Torsionscharakleristikcn bciriebcn und werden nichi in der 
zweiten Siule zusainniengedriicki. Die zweiten Federn 110 
werden nur in der zweiten Stufe der Torsionscharaklerisli- 4i) 
ken zusammengedriickt. und werden nicht in der dritten 
Stufe zusammengedriickt. Auf diese Weise werden die Fe- 
dem fiir die erste Stufe und die Federn fur die zweite Stufe 
nur in den jeweiligen Stufcn zusammengedrijckt und wer- 
den nicht in hoheren Stufen zusammengedruckt. Daher kon- 45 
nen Enniidung, Bruch usw. der Federn 107 und 110 verhin- 
dert werden. 

Die vorliegende Erfindung kann nicht nur in Kupplungs- 
scheibenanordnungen, sondem auch in anderen Kraftiiber- 
tragungsvorrichtungen verwendet werden. 50 

GemaR der Dampferscheibenanordnung der vorliegenden 
Erfindung. ist der Dainpfer mit den ersten elastischen Ele- 
menten, welche als Fedem liir die erste Stufe in den Torsion- 
scharakteristiken wirken, an einer Position angeordnet, wel- 
che axial vom ersien kreisfonnigen Plaltenelement verscho- .S5 
ben ist, Daher kann ein ausreichend groBer Konlakibereich 
zwischen Kontaklbereichen der Nabe und dem erslen kreis- 
fonnigen Plaiieneiejiient sichergeslelli werden. 

Bei einer Dampfungsscheibenanordnung geinafi der vor- 
liegenden Erfindung isl, da ein zweiter elastischer Bereich 60 
nicht durch eine herkommliche Nabe und eine Zwischen- 
platte abgestiitzl ist-, sondern durch erste und zweite Berei- 
che, welche unterschiedlich von der herkommlichen Nabe 
und der Zwischenplaue sind, es moglich, einen Bereich zu 
verwenden, welcher einfach herzustellen ist. Zusatzlich isi 65 
in dieser Dampfungsscheibenanordnung eine Reibfiache 
zwischen den erslen und zweiten Bereichen gebildet, was zu 
einer Verringerung der Anzahl der Teile fuhrt. 
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Zusammenfassend wurde somit eine Dampfungsschei- 
benanordnung mit einem Dampfungsmechanismus 108 be- 
schrieben. Der Dampfungsmechanismus 108 weist einen 
vereinfachten Aufbau mit einer Feder und einem reibungs- 
erzeugenden Mechanismus auf, welcher eine Charakteristik 
eines ersten Schritts in einer Dampfungsscheibenanordnung 
mit geteilter Nabe bereitstellt Die Dampfungsscheibenan- 
ordnung weist ebenfalls eine Ausgangsnabe 104, ein Paar 
Eingangsplatten 112 und 113, eine Zwischenplatte 109 und 
ein erstes elastisches Element 106 auf. Die Zwischenplatte 
109 ist zwischen dem Paar der Eingangsplatten 112 und 113 
angeordnet Das erste elastische Element 106 verbindet das 
Eingangsplattenpaar 112 und 113 und die Zwischenplatte 
109 elastisch in Drehrichtung. Die Ausgangsnabe 104 ist an 
einer inneren Umfangsseite des Paars der Eingangsplatten 
112 und 113 und der Zwischenplatte 109 angeordnet Der 
Dampfungsmechanismus 108 verbindet die Ausgangsnabe 
104 und die Zwischenplatte 109 elastisch in Drehrichtung 
und umfaBt einen ersten und zweiten Bereich 131 und 132 
sowie einen elastischen Bereich 107. Der ersle Bereich 131 
ist mit einem auBcrcn. IJmfang der Ausgangsnabe 104 in ei- 
ner relaiiv hier/.u drehlesien aher axial bewegbiiren Weise 
vcrbunden. Der erste Bereich 131 umfaBleine ersle Reibfia- 
che und ein erstes yXbsiiitzicil 164. Der zweite Bereich 130 
isl mit der Zwischenplatte 109 in einer relativ hierzu drchfc- 
sten Weise verbunden. Der zweite Bereich 130 umfaBt eine 
zweite Reibfiache, welche die ersle Reibllachc beriihrt. so- 
wie ein zweiies Absi.utzt.ci I 168, welches dem ersten Ah- 
si.urzteii 164 eni sprichi. Das Drehcndleil des elasiischen Be- 
reichs 107 isl durch die erslen und zweiten Absluizieile 164 
und 168 abgestiitzl und verbindel die ersten und zweiten Be- 
reiche 131 und 130 in einer Drehrichtung. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind vielfache 
Andemngen und Modifikationen moglich, ohne den Um- 
fang der vorliegenden Erfindung zu verlassen. DieBeschrei- 
bung der Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
dient nur zu iilusiraii ven Zwecken und nicht zurn Zweckc 
der Beschriinkung der Erfindung. 

Patentanspruchc 

1. Dampfungsscheibenanordnung mil 
ersten und zweiten Eingangsplatten (31, 32; 112, 113); 
einer Zwischenplatte (18; 103), welche zwischen den 
ersten und zweiten Eingangsplatten (31, 32; 112, 113) 
angeordnet ist; 

einem ersten elastischen Element (16; 105), welches 
die ersten und zweiten Eingangsplatten (31, 32; 112, 
113) und die Zwischenplatte (18; 103) in Drehrichtung 
elasdsch verbindet^ 

einer Ausgangsnabe (3; 104), welche an inneren Um- 
fangsseiien der ersten und zweiten Eingangsplatten 
(31, 32; 112, 113) und der Zwischenplatte (18; 103) an- 
geordnet ist; und 

einem Dampfungsmechanismus (6; 108), welcher zwi- 
schen der Ausgangsnabe (3; 104) und der Zwischen- 
platle (18; 103) angeordnet ist, wobei der Dampfungs- 
mechanismus die Ausgangsnabe (3; 104) und die Zwi- 
schenplaUe (18; 103) in Drehrichtung elastisch verbin- 
det; 

wobei der Dampfungsmechanismus 
einen ersten Bereich (19; 131), welcher mit einem au- 
Beren Umfang der Ausgangsnabe (3; 104) drehfest ver- 
bunden ist und axial bezuglich der Ausgangsnabe (3; 
104) bewegbar ist, wobei der erste Bereich eine erste 
Reibfiache und einen ersten Abstutzteil (90) aufweisi; 
einen zweiten Bereich (20; 130), der zur Drehung mit 
der Zwischenplatte (18; 103) verbunden ist, wobei der 
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zweite Bereich eine mit der ersten Reibflache in Kon- 
takt stehende zweite Reibflache und einen zweiten Ab- 
stiitzteil (76, 77) entsprechend dem ersten Abstiitzteil 
(90) aufweist; und 

ein zweites elastisches Element (21; 107) umfaBt, wel- 5 
ches zwischen und abgestiitzt durch die ersten und 
zweiten Abstiitzteile (90, 76, 77) angeordnet ist, um die 
ersten und zweiten Bereiche (19, 20; 131, 130) in Dreh- 
richtung elastisch zu verbinden. 

2. Dampfiingsscheibenanordnung nach Anspruch 1, lO 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Bereich (19; 
131) einen ringformigen Hauptkorper (89; 161) auf- 
weist, welcher aus einem Harzmaterial hergestellt ist. 

3. Dampfungsscheibenanordnung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Bereich 15 
(19; 131) ein axiales InnenteiJ des zweiten elastischen 
Bereichs abstutzt, 

4. Dampfungsscheibenanordnung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnel, daB der erste 
Abstutzteil (90) einen in dem ringfonnigen TTauplkor- 20 
per (89) gebildeien ausgespartcn Bereich aufweist. 

5. Darijpfungsscheibenanordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der uusgesparie Bereich 
des ersten Abslutzieils (90) eine auBere Uinfangsseiie 
aufweist, wclchc cine inncrc Uinfangssciic des zweiten 35 
elasdschen Elements (21) abstutzt. 

6. Dampfungsscheibenanordnung nach Anspruch K 
dadurch gekennzeichnet, daB der crslc Bereich (19; 
131) einen Vorsprung (99; 163) aufweist, welcher mil 
einem Flansch der Ausgangsnabe (3; 104) in einer :>o 
hierzu relativ drehfesten und axial bewcgbaren Weise 
verb un den ist. 

7. Dampfungsscheibenanordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Bereich (19; 
131) einen Vorsprung (99; 163) aufweist, welcher mil 35 
einem Flansch der Ausgangsnabe (3; 104) in einer 
hierzu relativ drehfesten und axial bewegbaren Weise 
verb un den ist. 

8. Dampfungsscheibenanordnung nach einem der An- 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 4i) 
Bereich (19; 131) einen Vorsprung (99; 153) aufweist, 
welcher mit einem Flansch der Ausgangsnabe (3; 104) 

in einer hierzu relativ drehfesten und axial bewegbaren 
Weise verbunden ist. 

9. Dampfungsscheibenanordnung nach einem der An- 45 
spniche 1 bis 8 weiter umfassend ein drittes elastisches 
Element (78; 132), welches eine Axialkraft aufbringl, 
welche die ersten und zweiten Reibfiachen gegenein- 
ander driickt. 

10. Dampfungsscheibenanordnung nach Anspruch 9, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte elastische Ele- 
ment (78; 132) eine konische Feder ist, 

11. Dampfungsscheibenanordnung nach Anspruch 9 
Oder 10, dadurch gekennzeichnel, daB sich das dritte 
elastische Element (78; 132) niit dein ersten Bereich 55 
(19; 131) des Dampfungsrnechanismus (6; 108) in Ein- 
griff befindet. 

12. Dampfungsscheibenanordnung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
erste elastische Element (16; 105) eine Vielzahl von in 60 
Urafangsrichtung beabstandeten Fedem umfafiL 
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